Profa. Cristiane - 06/05/2006
Aula 11 - Métodos de Otimizagao Restrita (continuagao)

4.2 - Minimizag¢ao com restrigoes lineares de desigualdade

Problema geral:
(P1) Min f(x)
s.a h(x)=0
g(z) <0 z€QC R

onde f(-): R = R; g(-) : R" = RP e h(:) : R* - R™, m <n. f, ge h €C? e lineares para g e h.
4.2.1 - Condigoes necessarias de 1¢ ordem
Definigcao 1: Seja x* um ponto satisfazendo as restricoes

B =0 ¢ g(a) <0 (1)

e seja J o conjunto dos indices j para os quais g;(z*) = 0. Entao z* é um ponto regular para as restri¢oes (1)
se os vetores gradientes Vh;(z*) , Vg;(z*), 1 <i<me j e J sao LL

Teorema 1 (condigoes de Kuh-Tucker): Seja z* um ponto relativo para o problema (P1) e suponha que x*
é um ponto regular para as restrigoes. Entao existe um vetor A € R” e um vetor p € P com p > 0 tal que

Vf(z*) + ANVh(z*) + pVg(z*) =0

plg(a*) =0

4.2.2 - Condicoes necessarias e suficientes de 2% ordem

Teorema 2 (condigdes necessarias de 2% ordem): Suponha as funcdes f,g,h € C? e que z* é um ponto
regular das restri¢oes h(z) =0 e g(z) < 0. Se * é um ponto minimo relativo para o problema (P1), entao existe
um A € R™ e um p € NP, 4 > 0 tal que as condigbes de Kuhn-Tucker sdo verdadeiras e tal que

L(z*) = F(z*) + N H(a") + ptG(z*)

é semi definida positiva no subespaco M = {y : Vh(z")y =0, Vyg;(z")y = 0,Vj € J}, onde
J ={j:g;(x*) =0,u; > 0}.

Teorema 3 (condicoes suficientes de 2¢ ordem): Seja f,g,h € C?. As condicdes suficientes para que um
ponto x* satisfazendo h(z) = 0 e g(z) < 0 seja um ponto de minimo relativo estrito para o problema (P1) é que
exista A € R e p € NP tal que

prg(z*) =0

Vi(x*) + NVh(z*) + p'Vg(z*) =0
e a matriz hessiana
L(z*) = F(z*) + N H(2") 4+ p'G (™)

seja positiva definida no subespacgo tangente das restrigoes ativas em x*.



