Profa. Cristiane - 18/02/2006
Aula 2 - Condigoes de Otimalidade

2.1 - Minimos locais e globais de uma funcao
Definigao 1: Diz-se que x* é uma solugao minimizante do problema

(P) Min  f(x)

x €
onde QCR"e f: Q2 —RN. Sex* Qe f(z*) < f(x), Ve Q entao diz-se que o minimo existe.
Teorema 2.1 (Teorema de Weiertstrass): Seja {2 um conjunto nao-vazio, fechado e limitado e f : 2 — R uma
funcao continua sobre 2. Entao o problema (P) possui um minimo, isto é, existe uma solugado minimizante para
o problema.
Definigao 2: Diz-se que um ponto z* € 2 é um minimo local de f sobre €} se existe um € > 0 tal que
f(z®) < f(x), Vee QN B@™) ={x: ||z —x%|| <€}

Um ponto z* € 2 é um minimo global de f sobre Q se f(x*) < f(x), Vx € Q.
2.2 - Condicoes de otimalidade para problemas irrestritos

Teorema 1 (Caso real): Seja f: R — R, f € C'. Se z* é um minimizador local de f em R, entdo f (z*) = 0.

Teorema 2 (Caso real): Seja f: R — R, f € C2. Se z* é um minimizador local de f em R, entdo f (z*) =0 e
f(@) >0,

Proposi¢dao 1 (Condigdes necessirias de 1¢ ordem): Seja f : ®" — R, f € C!. Se z* é um minimizador
local de f em R", entao V f(z*) = 0.

Proposigao 2 (Condigdes necessirias de 2¢ ordem): Seja f : ®" — R, f € C2. Se z* é um minimizador
local de f em R", entdo Vf(z*) =0e V2f(z*) >0

Proposi¢dao 3 (Condicoes suficientes de 2¢ ordem): Seja f : R* — R, f € C2. Se z* € R, Vf(z*) =0 e
V2f(x*) > 0, entdo z* é um minimizador local estrito de f em R".
Exercicio de Fixacao:

Obtenha expressoes para as derivadas primeiras e segundas da funcao de Rosenbrock
f(z) = 100(zy — 22)% 4+ (1 — 1)

Verifique que T = (1,1)* 6 um minimizador local. Mostre que V2f(Z) é singular se e somente se x5 — 2?2 = 0.005.



