Profa. Cristiane - 18/03/2006
Aula 5 - Métodos de Otimizacao Irrestrita (continuagao)

3.3 - Algoritmo com Convergéncia Global

(-) Para impedir passos que se aproximem muito rapidamente de zero iremos requisitar que ||dg| > o|| f(x)||,
vV k € N, onde o > 0 é uma constante.

(-) Para impedir passos grandes com pouco decréscimo na busca linear, pediremos que A\ verifique
flag + Adi) < flar) + aVeif(zp) Mde, YV k € N, onde o € (0,1) é uma constante.

Condicao de Armijo (ou decréscimo suficiente): aV f(z;)\rdi < 0. Interpretacao geométrica

(-) Para impedir que as diregoes sejam quase ortogonais a V f(zy) iremos impor que dada uma constante
o € (0,1), Vf(zp)de < oV f (@)l l|dill, V E € N.

V f(zg)dg

Se [ é o angulo entre V f(xy) e d, entao cosf = W
k k

Vamos definir uma algortimo para minimizar fungoes sem restrigoes que seja o mais geral possivel e que incorpore
essas condic¢oes. Sejam o > 0, a e 6 € (0,1) constantes dadas. Se xj € R™ é tal que V f(xy) # 0, os passos para
determinar xg, sao:

ALG. 2 Passo 1: Escolher d € R" tal que: (i) ||dg|| > o ||V f(zr)];
(i) V! f ()i < —oll fan)] el
Passo 2: (Busca linear) (i) A = 1;
(ii) Se f(zr + Adi) < f(zr) + o A V f(zr)dy ir para (iv);
(iii) Escolher A € [0.1X,0.9\]. Fazer A = X e ir para (ii);
(iv) Fazer \p = X\ e w11 = o + A\pdg.

Teorema (Convergéncia Global do ALG. 2): O ALG.2 para com algum valor de k tal que Vf(x) =0,
ou gera uma sequéncia infinita {xy} tal que qualquer ponto de acumulagao dela é um ponto estaciondrio de f.

Ordem de Convergécia: e;1 = ||zpr1 — 2% € e = ||zx — z*||. E desejavel que a partir de algum indice ko,
seja verdade que egq < 1 e, Vr € (0,1).

Definigao 1: Se ex1 < r e se verifica para algum r € (0,1), diremos que {z}} converge com ordem linear e
taxa nao superior a 7.
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Definicao 2: Se limy_, Z:l = 0 diremos que a sequéncia {z}} converge com ordem super linear.

Definicao 3: Se exy1 < a (ex)?, onde a > 0 e p > 1, diremos que a sequéncia {x} converge para =* com
ordem nao inferior a p. Se p = 2, diremos que a convergéncia é quadratica.



