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I. Identificagao da disciplina

Cédigo Nome da disciplina Horas-aula semanais Horas-aula semestrais

MTM3102 Célculo 2 Teoricas: 4 ‘ Praticas: 0 72

I1. Pré-requisito(s)

1. MTM3101 - Célculo 1

ITI. Curso(s) para o(s) qual(is) a disciplina é oferecida

Ciéncias da Computacao, Engenharia Civil, Engenharia de Alimentos, Engenharia de Controle e Automagao, En-
genharia de Materiais, Engenharia de Producao Civil, Engenharia de Producao Elétrica, Engenharia de Produgao
Mecanica, Engenharia Elétrica, Engenharia Eletronica, Engenharia Mecanica, Engenharia Quimica, Engenharia Sa-
nitdria e Ambiental, Fisica - Bacharelado, Fisica - Licenciatura (noturno), Geologia, Metereologia, Oceanografia,
Quimica - Bacharelado, Quimica - Licenciatura.

IV. Ementa

Aplicagoes da integral definida. Fungbes de vérias varidveis. Derivadas parciais. M&aximos e minimos de fungoes
de duas varidveis. Equacoes diferenciais ordindrias de primeira ordem. KEquagoes diferenciais ordinarias lineares
homogéneas de ordem n. Equagoes diferenciais ordinarias lineares nao homogeéneas de ordem 2. Nogoes gerais de
Transformada de Laplace.

V. Objetivos

Concluindo o programa de MTM3102 - Célculo 2, o aluno devera ser capaz de:

e Aplicar integrais definidas em cédlculos de comprimento de arco de uma curva plana, volume de um sélido de
revolucao e area de uma superficie de revolugao.

e Adquirir nogoes bésicas de fungoes de varias varidveis e aplicagoes que envolvam derivadas parciais, como calcular
méximos e minimos de fungoes de duas varidveis.

e Reconhecer e resolver equagoes diferenciais ordinérias de primeira ordem e lineares de segunda ordem.

e Resolver equagoes diferenciais utilizando o método da Transformada de Laplace.

VI. Conteido programatico

Unidade 1. Aplicagdes da integral definida.
1.1 Comprimento de arco de uma curva plana.
1.2 Volume de um sélido de revolugao.

1.3 Area de uma superficie de revolugao.

Unidade 2. Fungoes de varias variaveis.

2.1 Definicao; dominio; imagem; esboco de graficos de superficies.
2.2 Limite e continuidade.

2.3 Derivadas parciais.

2.3.1 Definigao e interpretacao geométrica.
2.3.2 Célculo das derivadas parciais.

2.3.3 Derivadas parciais de funcao composta.
2.3.4 Derivadas parciais de funcao implicita.
2.3.5 Derivadas parciais sucessivas.

2.3.6 Gradiente.

2.4 Fungoes diferenciaveis.

2.4.1 Diferencial.

2.4.2 Plano tangente.

2.4.3 Aproximagoes lineares.

2.5 Méaximos e minimos de fungoes de duas variaveis.




2.5.1 Méaximos e minimos locais e absolutos.

2.5.2 Pontos criticos.

2.5.3 Matriz Hessiana e classificacao de pontos criticos.

2.5.4 Maximos e minimos em conjuntos fechados e limitados.
2.5.5 Problemas envolvendo maximos e minimos.

Unidade 3. Equagoes diferenciais ordinarias.

3.1 Nogoes gerais.

3.1.1 Definigoes e exemplos.

3.1.2 Classificacao: ordem, lineares e nao lineares, homogéneas e ndo homogéneas.
3.1.3 Tipos de solucao.

3.2 Equagoes de la ordem.

3.2.1 Equagoes de varidveis separdveis.

3.2.2 Equagdes do tipo ¢’ = f(y/x).

3.2.3 Equacoes diferenciais exatas - fatores integrantes.

3.2.4 Equacao linear homogénea e nao homogénea.

3.3 Equagoes lineares homogéneas de ordem n.

3.3.1 Dependéncia e independéncia linear. Wronskiano.

3.3.2 Conjunto fundamental de solugoes.

3.3.3 Solugéo geral para o caso de coeficientes constantes e ordem 2.

3.3.4 Equacao de Cauchy-Euler.

3.4 Equagoes lineares nao homogéneas de ordem 2 com coeficientes constantes.
3.4.1 Método dos coeficientes a determinar.

3.4.2 Método da variagao dos parametros.

3.5 Aplicagoes de equagdes diferenciais de 1* e 2% ordem.

Unidade 4. Nogoes gerais de Transformada de Laplace.

4.1 Definicao de transformada de Laplace.

4.2 Transformada de Laplace de algumas fungoes elementares.
4.3 Transformada inversa de Laplace.

4.4 Propriedades da transformada de Laplace.

4.4.1 1° Teorema do deslocamento.

4.4.2 Transformada de Laplace de derivadas e integrais.

4.4.3 Integral e derivada de transformada de Laplace.

4.4.4 Funcgao degrau unitario e 2° teorema do deslocamento.
4.4.5 Transformada de Laplace de funcoes periddicas.

4.5 Teorema da convolucao.

4.6 Delta de Dirac.

4.7 Transformada de Laplace e Equagoes Diferenciais Ordinarias.

VII. Bibliografia basica
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VIII. Bibliografia complementar
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Este programa foi criado pela comissdo composta pelos professores Luciano Bedin (presidente), Cleverson Roberto da
Luz, Matheus Cheque Bortolan e Oscar Ricardo Janesch. em 22 de fevereiro de 2018.



