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Programa de disciplina

I. Identificagao da disciplina

Codigo Nome da disciplina

Horas-aula semanais

Horas-aula semestrais

MTM3104 Célculo 4

Teoricas: 4 ‘ Prdticas: 0

72

II. Pré-requisito(s)

1. MTM3102 - Célculo 2
2. MTM3111 - Geometria Analitica

ITI. Curso(s) para o(s) qual(is) a disciplina é oferecida

Engenharia de Alimentos, Engenharia de Materiais, Engenharia de Produgao Civil, Engenharia de Producao Elétrica,
Engenharia de Produgdo Mecanica, Engenharia Elétrica, Engenharia Eletronica, Engenharia Mecénica, Engenharia
Quimica, Fisica - Bacharelado, Fisica - Licenciatura, Meteorologia.

IV. Ementa

Sequéncias e séries numéricas. Sequéncias e séries de fungoes: séries de poténcias e séries de Fourier. Equagoes
diferenciais parciais: método da separacao de varidveis nas equagoes classicas da onda, do calor e de Laplace.

V. Objetivos

Concluindo o programa de MTM3104 - Célculo 4, o aluno deverd ser capaz de:

e Calcular limites de sequéncias e analisar a convergéncia de séries numeéricas.

e Identificar séries de poténcias e analisar sua convergéncia.

Desenvolver fungoes em séries de Fourier.

separacao de variaveis.

Representar funcoes através de séries de poténcias.
Identificar séries de Fourier e analisar sua convergéncia.

Identificar e resolver problemas envolvendo as equacoes da onda, do calor e de Laplace, através do método da

VI. Contetido programatico

Unidade 1. Sequéncias e séries numéricas.
1.1 Sequéncias.

1.1.1 Definicao e exemplos.

1.1.2 Convergéncia e divergéncia.

1.1.3 Operacoes com sequéncias e propriedades.
1.1.4 Sequéncias limitadas e mondtonas.

1.2 Séries.

1.2.1 Definicao e exemplos.

1.2.2 Convergéncia e divergéncia.

1.2.3 Séries geométrica e harmonica.

1.2.4 Operacoes com séries e propriedades.
1.2.5 Teste da divergéncia.

1.2.6 Teste da integral e estimativa de soma.

1.2.7 Testes da comparacao e comparacao por limite.

1.2.8 Convergéncias absoluta e condicional.
1.2.9 Testes da raiz e da razao.

1.2.10 Teste da série alternada e estimativa de soma.

Unidade 2. Sequéncias e séries de fungoes.
2.1 Sequéncias de fungoes.

2.1.1 Definigao e exemplos.

2.1.2 Convergéncia e divergeéncia.




2.2 Séries de poténcias.

2.2.1 Raio e intervalo de convergéncia.

2.2.2 Funcgoes definidas por séries de poténcias.

2.2.3 Continuidade, derivacao e integragao de séries de poténcias.

2.2.4 Séries de Taylor.

2.2.5 Teorema Binomial.

2.2.6 Aplicagoes de séries de poténcias: cdlculo aproximado de integrais e resolugao de equagdes diferenciais ordinérias.
2.3 Séries de Fourier.

2.3.1 Fungoes periddicas: defini¢bes e graficos.

2.3.2 Séries trigonométricas.

2.3.3 Férmula de Euler.

2.3.4 Série de Fourier e coeficientes de Fourier de uma fungao 2L-periddica.
2.3.5 Teorema de Fourier.

2.3.6 Série de Fourier em senos e série de Fourier em cossenos.

2.3.7 Calculo de séries de Fourier para diferentes tipos de fungoes.

Unidade 3. Equagoes diferenciais parciais.

3.1 Definicao e exemplos. Solucao de uma EDP.

3.2 Classificagdo: ordem, linear e néo linear, homogénea e ndo homogénea.

3.3 EDP’s com derivadas parciais com relagao apenas a uma das variaveis.

3.4 Condicoes iniciais e de contorno.

3.5 Classificacao de EDP’s em elipticas, parabdlicas ou hiperbdlicas.

3.6 Equagao do calor.

3.6.1 Consideragoes fisicas: condugao de calor numa barra homogénea.

3.6.2 Solugao pelo método da separacao de varidveis. Casos homogéneo e ndao homogéneo. Condigoes de contorno
homogéneas e nao homogéneas.

3.7 Equagao da onda.

3.7.1 Consideracoes fisicas: vibragoes transversais de uma corda elastica.

3.7.2 Solugéo de D’Alembert para a equacao da corda vibrante infinita.

3.7.3 Solugdo da equacdo da corda vibrante finita pelo método da separacao de varidaveis. Casos homogéneo e nao
homogéneo.

3.8 Equacao de Laplace.

3.8.1 Interpretacao fisica: potencial eletrostatico, temperatura estaciondria.

3.8.2 Solucao da equacao de Laplace no retangulo pelo método da separagao de varidaveis. Condicoes de contorno do
tipo Dirichlet e do tipo Neumann.

3.8.3 Solucgéo da equacao de Laplace no disco pelo método da separacao de varidveis.
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Este programa foi criado pela comissdo composta pelos professores Luciano Bedin (presidente), Cleverson Roberto da
Luz, Matheus Cheque Bortolan e Oscar Ricardo Janesch. em 26 de fevereiro de 2018.



