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I. Identificagao da disciplina

Cédigo Nome da disciplina

Horas-aula semanais

Horas-aula semestrais

MTM3111 Geometria Analitica

Tedricas: 4 ‘ Praticas: 0
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I1. Pré-requisito(s)

Nao haA.

ITI. Curso(s) para o(s) qual(is) a disciplina é oferecida

Agronomia, Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, Ciéncias da Computacdo, Ciéncias Econdémicas, Ciéncias Econdmicas
(noturno), Engenharia Civil, Engenharia de Alimentos, Engenharia de Aquicultura, Engenharia de Controle e Au-
tomagao, Engenharia de Materiais, Engenharia de Produgdo Civil, Engenharia de Producao Elétrica, Engenharia
de Producao Mecéanica, Engenharia Elétrica, Engenharia Eletronica, Engenharia Mecéanica, Engenharia Quimica,
Engenharia Sanitaria e Ambiental, Fisica - Bacharelado, Fisica - Licenciatura (noturno), Geologia, Meteorologia,
Oceanografia, Quimica - Bacharelado, Quimica - Licenciatura

IV. Ementa

Matrizes. Determinantes. Sistemas lineares. Algebra vetorial. Estudo da reta e do plano. Curvas planas. Superficies.

V. Objetivos

Concluindo o programa de MTM3111 - Geometria Analitica, o aluno deverd ser capaz de:

e Operar com matrizes, calcular a inversa de uma matriz, discutir e resolver sistemas lineares por escalonamento.

e Operar com vetores, calcular os produtos escalar, vetorial e misto, bem como utilizar suas interpretagoes

geométricas.

e Aplicar as nocoes de matrizes e vetores para resolver problemas com retas e planos.

Identificar uma curva plana, reconhecer seus elementos e representa-la graficamente.

Identificar uma quédrica de rotagao, quadrica cilindrica e quadrica de tipo cone.

VI. Contetido programatico

Unidade 1. Matrizes de ordem m X n.
1.1. Caracterizacao das matrizes.

1.1.1. Defini¢ao, notagao e igualdade de matrizes.
1.1.2. Tipos de matrizes: nula, identidade, quadradas, diagonais, escalares, triangulares, simétricas e antissimétricas.
1.1.3. Operagoes com matrizes de ordem m x n: adi¢do, multiplicacdo por escalar, multiplicacdo de matrizes e as

propriedades relacionadas.
1.2. Operagoes fundamentais.

1.2.1. Matriz na forma escalonada, posto de uma matriz na forma escalonada.

1.2.2. Operagoes elementares por linhas, posto de uma matriz.

1.2.3. Determinante de matrizes de ordem n (expansao de Laplace) e Teorema de Binet.
1.2.4. Matriz cofatora e matriz inversa. Determinagao da matriz inversa pelo processo de Jordan.
1.3. Sistemas de equagdes lineares com m linhas e n colunas.
1.3.1. Definicao de sistema de equagoes lineares e de solugao.
as solugoes: compativel determinado, compativel indeterminado e

1.3.2. Classificacao do sistema com relacao
incompativel.

1.3.3. Relacao de matrizes com a existéncia de solucao de sistemas de equacoes lineares.

Unidade 2. Algebra vetorial em R3.
2.1. Segmentos orientados em R3.
2.1.1. Definicao e exemplos.

2.1.2. Introducao de tamanho, diregao e sentido.

2.1.3. Relagao de equipoléncia.
2.2. Vetores em R3.




2.2.1. Definigao e exemplos.

2.2.2. Somas entre vetores, propriedades e representagao geométrica.
2.2.3. Multiplicacao por escalar, propriedades e representagao geométrica.
2.2.4. Combinagao linear, dependéncia e independéncia linear.

2.2.5. Definigao de bases e propriedades.

2.2.6. Norma de um vetor e suas propriedades.

2.2.7. Produto escalar, propriedades e interpretagao geométrica.

2.2.8. Angulo entre vetores, paralelismo e ortogonalidade de vetores.
2.2.9. Produto vetorial, propriedades e interpretacao geométrica.

2.2.10. Produto misto, propriedades e interpretacao geométrica.

Unidade 3. Estudo da reta e do plano em R3.

3.1. Sistemas de coordenadas cartesianas.

3.2. Estudo das retas.

3.2.1. Equacao vetorial.

3.2.2. Equagao paramétrica.

3.2.3. Equacgao simétrica.

3.2.4. Condigao de paralelismo entre retas.

3.2.5. Condigao de ortogonalidade entre retas.

3.2.6. Angulo entre duas retas.

3.2.7. Intersecao de duas retas.

3.3. Estudo das planos.

3.3.1. Equacao vetorial.

3.3.2. Equacao paramétrica.

3.3.3. Equacao geral.

3.3.4. Vetor normal a um plano.

3.3.5. Condicao de paralelismo entre dois planos.
3.3.6. Condicao de ortogonalidade entre dois planos.
3.3.7. Angulo entre planos.

3.3.8. Angulo entre reta e plano.

3.3.9. Condigao de paralelismo entre reta e plano.
3.3.10. Condicao de ortogonalidade entre reta e plano.
3.3.11. Intersegao de reta e plano.

3.3.12. Condigao de paralelismo entre reta e plano.
3.3.13. Condicao de ortogonalidade entre reta e plano.
3.4. Distancias.

3.4.1. Entre dois pontos, um ponto a uma reta e um ponto a um plano.
3.4.2. Entre duas retas, entre uma reta e um plano e entre dois planos.

Unidade 4. Conicas e superficies quadricas e cilindricas.
4.1. Conicas.

4.1.1. Equagao geral de um conica.

4.1.2. Construcao da circunferéncia através de distancias.
4.1.3. Construcao da parabola através de distancias.
4.1.4. Construcao da elipse através de distancias.

4.1.5. Construcao da hipérbole através de distancias.
4.1.6. Rotacao de uma conica.

4.1.7. Equagoes reduzidas e esboco da conica.

4.2. Superficies quadricas.

4.2.1. Superficie esférica.

4.2.2. Elipsoide.

4.2.3. Hiperboloide de uma e duas folhas.

4.2.4. Paraboldéide eliptico e hiperbdlico.

4.2.5. Superficie conica.

4.2.6. Formas reduzidas das quadricas.

4.3. Superficie cilindrica.

4.4. Superficie de rotacao.

VII. Bibliografia basica
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VIII. Bibliografia complementar

1. Lima, E. L. Geometria analitica e dlgebra linear. Rio de Janeiro: IMPA, 2001.
2. Steinbruch, A., Winterle, P. Geometria Analitica, 2* edigao, Pearson Makron Books, Sao Paulo.

Este programa foi criado pela comissdo composta pelos professores Paulo Mendes de Carvalho Neto (presidente), Danilo
Royer e Romulo Maia Vermersch em 10 de outubro de 2018.



