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Programa de disciplina

I. Identificagao da disciplina

Codigo Nome da disciplina Horas-aula semanais

Horas-aula semestrais

MTM3421 Algebra Linear I Teoricas: 6 ‘ Prdticas: 0

108

II. Pré-requisito(s)

1. MTM3400 - Introdugao ao Calculo
2. MTM3476 - Geometria Analitica

ITI. Curso(s) para o(s) qual(is) a disciplina é oferecida

Matemaética - Bacharelado, Matematica - Licenciatura.

IV. Ementa

Matrizes, sistemas de equacgoes lineares, decomposicao PA = LU, determinantes, desenvolvimento de Laplace, regra
de Cramer, método de Gauss-Jordan. Espagos vetoriais sobre o corpo dos nimeros reais, subespagos vetoriais, base
e dimensao, transformagoes lineares, teorema da dimensao, matrizes de uma transformacao linear, espacos duais.

V. Objetivos

Concluindo o programa de MTM3421 — Algebra Linear I, o aluno deverd ser capaz de:

e Trabalhar igualmente com espagos vetoriais/transformagoes lineares, e com matrizes.

e Entender que espagos vetoriais isomorfos sao essencialmente o mesmo do ponto de vista da Algebra Linear.

e Usar isomorfismos para traduzir problemas envolvendo um espaco vetorial para problemas envolvendo outro
espaco vetorial, isomorfo ao primeiro. Em particular, usar isomorfismos para fazer a transicao de problemas e
resultados no contexto matricial para problemas e resultados no contexto de transformagoes lineares, e vice-versa.
Além disso, compreender a relagdo entre composicao de transformagdes lineares e multiplicacdo de matrizes.

e Compreender os conceitos abordados dos pontos de vista algébrico e geométrico, identificando-os como genera-

lizagGes do que é visto em Geometria Analitica.

e Compreender como os conceitos estudados se aplicam ao problema de resolugao de sistemas lineares.

VI. Conteido programatico

Unidade 1. Matrizes.
1.1 Matriz.

1.2 Matrizes especiais: quadrada, nula, coluna, linha, diagonal, identidade, escalar, triangular superior, triangular

inferior, simétrica, antissimétrica, escada.
1.3 Operagoes com matrizes: adigao, multiplicagao por escalar, transposi¢gao, multiplicagao.

Unidade 2. Sistemas de equagoes lineares.

2.1 Sistema de equagoes lineares.

2.2 Solugbes de um sistema linear. Equivaléncia de sistemas lineares.

2.3 Sistemas lineares homogéneos e nao homogéneos.

2.4 Representagao matricial de um sistema linear.

2.5 Operacoes elementares nas linhas de uma matriz. Matrizes elementares.
2.6 Eliminacao gaussiana.

2.7 Decomposicao PA = LU.

2.8 Posto de uma matriz.

2.9 Classificacao de sistemas lineares por tipo de conjunto solugao.

Unidade 3. Determinantes.

3.1 O determinante de uma matriz de ordem n.
3.2 Propriedades de determinantes.

3.3 Desenvolvimento de Laplace.




3.4 Matriz adjunta e matriz inversa.

3.5 Caracterizacao de invertibilidade de matriz por determinante.
3.6 Matrizes singulares e nao singulares.

3.7 Regra de Cramer.

3.8 Método de inversdao de Gauss-Jordan.

Unidade 4. Espacos vetoriais.

4.1 Espago vetorial sobre o corpo R dos ntimeros reais.

4.2 Subespaco vetorial.

4.3 Interseccao, soma e soma direta de subespacos vetoriais.

4.4 Combinagao linear.

4.5 Subespacos vetoriais gerados por conjuntos de vetores.

4.6 Espagos e subespagos vetoriais finitamente gerados.

4.7 Dependéncia e independéncia linear.

4.8 Base e dimensao de um espago vetorial.

4.9 Existéncia de bases para espagos vetoriais finitamente gerados nao nulos.
4.10 Espagos vetoriais de dimensao finita.

4.10.1 Bases obtidas por completamento de subconjunto linearmente independente.
4.10.2 Coordenadas de vetor com respeito a uma base ordenada.

4.10.3 Mudancga de coordenadas.

4.10.4 Matriz de mudanca de bases.

Unidade 5. Transformacoes lineares.

5.1 Transformagao linear.

5.2 Ntcleo e imagem de transformagcao linear.

5.3 Isomorfismo.

5.4 Espacos vetoriais de transformagoes lineares, composicao de transformagoes lineares.
5.5 Transformagoes lineares entre espagos vetoriais de dimensoes finitas.

5.5.1 Teorema da dimensao.

5.5.2 Matrizes de uma transformagao linear.

5.5.3 Isomorfismos entre espacos vetoriais de transformagoes lineares e de matrizes.
5.5.4 Relagao entre composigao de transformacoes lineares e multiplicagao de matrizes.
5.5.5 Espagos linha e coluna de uma matriz.

5.5.6 Semelhanga de transformagoes lineares e semelhanga de matrizes.

5.6 Funcionais lineares e espagos duais.

VII. Bibliografia basica

1. BOLDRINI, José L. et al. Algebra linear. 3. ed. ampl. e rev. Sao Paulo: Harbra, c1986.

2. COELHO, Flavio U.; LOURENCO, Mary L. Um curso de algebra linear. 2. ed. rev. e ampl. Sao Paulo: EDUSP,
¢2005. 261 p. (Académica; 34).

3. STRANG, Gilbert. Algebra linear e suas aplicagbes. Sao Paulo: Cengage Learning, 2010.

VIII. Bibliografia complementar

1. CALLIOLI, Carlos A.; COSTA, Roberto C. F.; DOMINGUES, Hygino H. Algebra linear e aplicagoes. 6. ed.
reform. Sao Paulo: Atual, 1990.

HOFFMAN, Kenneth; KUNZE, Ray A. Algebra linear. 2. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1979.
KOLMAN, Bernard; HILL, David R. Algebra linear com aplicagdes. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

LIMA, Elon Lages. Algebra linear. 8. ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2009.

LIPSCHUTZ, Seymour; LIPSON, Marc. Algebra linear. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011 (Colegao Schaum).

gL W
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