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I. Identificagao da disciplina

Codigo Nome da disciplina Horas-aula semanais Horas-aula semestrais

MTM3490 Introdugao a Topologia Teoricas: 6 ‘ Prdticas: 0 108

II. Pré-requisito(s)

1. MTM3430 - Analise na Reta

ITI. Curso(s) para o(s) qual(is) a disciplina é oferecida

Matemaética - Bacharelado, Matematica - Licenciatura.

IV. Ementa

Métrica. Espagos métricos. Nogoes topoldgicas. Sequéncias. Espagos métricos completos. Continuidade. Continui-
dade uniforme. Compacidade. Conexidade.

V. Objetivos

Ao final deste curso o aluno deve dominar os conceitos e nogoes bésicas de topologia no contexto dos espacos métricos.

VI. Contetido programatico

Unidade 1. Espacos métricos.

1.1. Métrica sobre um conjunto.

1.2. Espago métrico.

1.3. Conjunto limitado e didmetro de um conjunto, em um espago métrico.

1.4. Distancia de um ponto a um conjunto e distancia de um conjunto a outro, em um espago métrico.
1.5. Bola aberta, bola fechada e esfera, em um espaco métrico.

1.6. Subespago métrico.

1.7. Caracterizacao de bolas em subespacos métricos em termos das bolas no espago original.

Unidade 2. Conceitos bésicos de topologia em espagos métricos.

2.1.Ponto interior de um conjunto e interior de um conjunto, em um espago métrico.

2.2. Conjunto aberto em um espago métrico.

2.2.1. Uniao arbitraria de abertos é aberto.

2.2.2. Interseccao finita de abertos é aberto.

2.2.3. Interseccao infinita de abertos pode nao ser aberto.

2.3. Ponto de fronteira e fronteira de um conjunto, em um espaco métrico.

2.4. Ponto aderente de um conjunto e aderéncia (fecho) de um conjunto, em um espago métrico.
2.5. Conjunto fechado em um espago métrico.

2.5.1. Interseccao arbitraria de fechados é fechado.

2.5.2. Uniao finita de fechados é fechado.

2.5.3. Uniao infinita de fechados pode nao ser fechado.

2.6. Conjunto denso em um espago métrico.

2.7. Ponto limite (de acumulagdo) de um conjunto em um espago métrico.

2.8. Sequéncia em um espaco métrico.

2.8.1. Limite de uma sequéncia em um espago métrico.

2.8.2. Sequéncia convergente e sequéncia divergente, em um espago métrico.

2.8.3. Unicidade de limite de sequéncia convergente em um espago métrico.

2.8.4. Sequéncia limitada em um espaco métrico.

2.9. Subsequéncia de uma sequéncia em um espago métrico.

2.10. Caracterizagoes sequenciais para ponto interior, ponto de fronteira, ponto aderente e ponto limite em espagos
métricos. Caracterizacoes sequenciais resultantes para interior de um conjunto, fronteira de um conjunto, aderéncia
de um conjunto, conjunto aberto, conjunto fechado.




Unidade 3. Continuidade.

3.1. Continuidade/descontinuidade em um ponto, de uma fungao de um espago métrico em outro.
3.2. Funcao continua de um espaco métrico em outro.

3.3. Caracterizagao de continuidade por bolas abertas.

3.4. Caracterizacao de continuidade por pré-imagens de conjuntos abertos.

3.5. Caracterizacao de continuidade por sequéncias.

3.6. A composigao de fungdes continuas é uma funcdo continua.

3.7. Homeomorfismo de um espago métrico em outro.

Unidade 4. Espacos Métricos Completos.
4.1 .Sequéncia de Cauchy.

4.2. Espago métrico completo.

4.3. R com a métrica usual é completo.
4.4. Teorema do ponto fixo de Banach.

Unidade 5. Espacos Métricos Compactos.

5.1. Cobertura de um subconjunto de um espaco métrico.

5.2. Subcobertura de uma cobertura.

5.3. Conjunto compacto em um espaco métrico (definicdo por coberturas).
5.4. Caracterizagdo de compacto em um espago métrico por pontos limite.
5.5. Caracterizacdao de compacto em um espago métrico por sequéncias.
5.6. Produtos cartesianos de espacos compactos.

5.7. Teorema de Heine-Borel em R™.

Unidade 6. Continuidade uniforme 6.1. Funcao uniformemente continua de um espago métrico em outro.
6.2. Caracterizagao de continuidade uniforme por sequéncias.
6.3. Fungao continua com dominio compacto é uniformemente continua.

Unidade 7. Conexidade.

7.1. Cisao de um espaco métrico.

7.2. Espaco métrico conexo.

7.3. Caracterizagao de conexidade por subconjuntos simultaneamente abertos e fechados.
7.4. Subconjunto conexo de um espago métrico.

7.5. Imagem de conexo por fungao continua é conexo.

7.6. Aderéncia de conjunto conexo é conexo.

7.7. Produtos cartesianos de espagos conexos.

7.8. Teorema do valor intermediario para espagos conexos.
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VIII. Bibliografia complementar
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Este programa foi criado pela comissdo composta pelos professores Romulo Maia Vermersch (presidente), Fernando de
Lacerda Mortari e Leandro Batista Morgado em 23 de outubro de 2018.



