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I - OBJETIVO: Ao término da disciplina o aluno deve ser capaz de:

1 - Identificar funções vetoriais e saber calcular limites e derivadas, principalmente derivadas direcionais.

2 - Saber identificar e descrever algumas curvas e superfícies na forma implícita e paramétrica e calcular retas e planos tangentes.

3 - Calcular e interpretar as propriedades do gradiente, divergência e rotacional. 

4 - Saber calcular integrais de linha e de superfície de campos escalares e vetoriais e conhecer algumas aplicações.

5 - Utilizar os teoremas de Green, Stokes e da divergência.

6 - Identificar equações diferenciais,(tipo, ordem, grau,...). 

7 - Resolver alguns tipos de equações diferenciais ordinárias de 1ª ordem e de ordem superior 

II - CONTEÚDO PROGRAMÁTICO

UNIDADE 1 - Cálculo Vetorial:

1.1. Funções Vetoriais de uma Variável

. Limite, continuidade, derivadas.

. Curvas: parametrização: (exemplos: retas, circunferência, elipses, helices etc); vetor tangente, orientação, reparametrizações, vetor velocidade e vetor aceleração; comprimento de arco.

1.2. Funções Vetoriais de Varias Variáveis

a) Campos escalares:

. Gradiente de um campo escalar. Potencial de um campo gradiente.

. A derivada de um campo escalar como transformação linear; matriz hessiana e aproximações de 2ª ordem; fórmula de Taylor.

b) Campos Vetoriais:

. Interpretações física e geométrica; limite e continuidade; a derivada; a derivada de um campo vetorial, matriz jacobiana; divergência e rotacional.

UNIDADE 2 - Integrais de Linha:

2.1. Integral de linha de um campo escalar:  definição e propriedades; cálculos e aplicações (comprimento de arco; massa total, centro de massa, momento de inércia).

2.2. Integral de linha de um campo vetorial: trabalho realizado por uma força; definição e propriedade; independência de caminhos e campos conservativos. O Teorema de Green, o Teorema da divergência no plano; aplicações.

UNIDADE 3 - Integrais de Superfície:

3.1. Superfícies: parametrizações, plano tangente, reparametrizações, vetor normal, orientação. 

3.2. Área de uma superfície.

3.3. Integral de superfície de um campo escalar: definição e propriedades; cálculos e aplicações.

3.4. Integral de superfície de um campo vetorial: definição, propriedades, interpretação física. Os Teoremas de Stokes e da Divergência e aplicações.

UNIDADE 4 - Equações Diferenciais Ordinárias de 1ª Ordem:

4.1. Noções gerais de equações diferenciais: definição, grau, ordem e solução. 

4.2. O Teorema de existência e unicidade.

4.3. Métodos elementares de solução: variáveis separáveis, equações homogêneas, equações exatas e fatores integrantes, equações lineares.

4.4. Aplicações:  circuitos elétricos, misturas, crescimento populacional.

UNIDADE 5 - Equações Diferenciais Ordinárias de orden n.

5.1. Equações diferenciais de 2a ordem: solução por redução de ordem

5.2. Equações lineares homogêneas com coeficientes constantes

5.3. Equações lineares não homogêneas: os métodos da variação dos parâmetros e dos coeficientes a determinar.

5.4. Equações lineares homogêneas com coeficientes variáveis:

       equações de Cauchy-Euler

5.5. Sistemas de equações lineares com coeficientes constantes. Sistemas não lineares na forma simétrica.

5.6. Aplicações: Vibrações de molas, circuitos elétricos.

III - CRONOGRAMA

Unidade  1  =   22 aulas

Unidade  2  =   18 aulas

Unidade  3  =   20 aulas

Unidade  4  =   18 aulas

Unidade  5  =   22 aulas

4 Provas      =   08 aulas

                        108 aulas

IV - AVALIAÇÃO: Serão feitas 4 (quatro) avaliações parciais. Os alunos que obtiverem média (M) maior ou igual a 6 (seis) estarão aprovados. Os alunos que obtiverem média maior ou igual a 3 (três) e com frequência suficiente poderão fazer  uma nova prova (P)  sobre todo o conteúdo programático. Neste caso, a média final será a média entre M e P.
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