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DISCIPLINA: Cálculo 2A
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EMENTA: 

Vetores no plano, Produto escalar, Funções com valores vetoriais, Comprimento de arco, Vetores unitários tangente e normal, Vetores no espaço tridimensional, Planos, Retas, Produto vetorial, Funções de várias variáveis: limites e continuidade. Derivadas parciais, Diferencial total, Derivadas direcionais e gradientes, Extremos: máximos e mínimos, Derivação implícita: Regra da cadeia, Integração dupla e integrais iteradas, Coordenadas polares, Aplicações da integral dupla, Campos Vetoriais: rotacional e divergente, Integrais de linha, Campos Conservativos, Noções do Teorema de Green, do Teorema de Gauss e do Teorema de Stokes todos aplicados ao plano. Utilização de Softwares Matemáticos como Ferramenta. 

OBJETIVOS:

Ao final do semestre o aluno deverá estar apto a:

1) Representar um vetor no plano, assim como conhecer as operações de produto escalar.

2) Equacionar e representar graficamente vetores no espaço, planos e retas.

3) Realizar o produto vetorial e utilizar esta ferramenta na solução de problemas físicos. 

4) Intuir espaços n-dimensionais.

5) Trabalhar com funções de duas variáveis.

6) Estender o conceito de limite e continuidade para funções de duas variáveis. 

7) Realizar o cálculo de derivadas parciais utilizando a regra da cadeia. 

8) Aplicar conceitos de derivadas parciais à resolução de problemas físicos de maximização e minimização.

9) Interpretar fisicamente conceitos de diferenciabilidade, gradiente, derivadas direcionais.

10) Estender os conceitos das somas de Riemann para funções de duas variáveis.

11) Efetuar integrações duplas em coordenadas cartesianas e polares. 

12) Calcular a massa, centro de massa e momento de inércia de corpos com geometria simples. 

13) Definir campos vetoriais, rotacionais e divergentes e aplicar estes conceitos na solução de problemas físicos.

14) Entender intuitivamente conceito de campos conservativos.

15) Entender o conceito de integral de linha.

16) Saber calcular o trabalho de forças constantes ou variáveis através de caminhos retos ou curvos.

17) Intuir os teoremas de Green, de Gauss e de Stokes, aplicados ao plano. 

18) Utilizar o Maple como ferramenta de cálculo em todos os conteúdos abordados no curso.

PROGRAMA:

1) VETORES NO PLANO: Cálculo do trabalho, Vetores no plano, módulo, ângulo, norma, propriedades, espaço vetorial. Produto escalar, propriedades, ortogonalidade, paralelismo, projeção escalar e vetorial. Funções com valores vetoriais, limites, derivada. Comprimento de arco. Vetores unitários tangente e normal. 

2) VETORES EM R3 :Espaço numérico tridimensional, vetores, cossenos diretores, produto escalar, projeção vetorial e escalar. Planos, equação, ângulo entre planos. Retas em R3, números direcionais, equações paramétricas, equações simétricas. Produto vetorial, propriedades, volume de paralelogramos. Curvas em R3, vetor normal e tangente. Coordenadas cilíndricas e esféricas.

3) CÁLCULO DIFERENCIAL DE FUNÇÕES DE VÁRIAS VARIÁVEIS: Domínio, gráficos, curvas e superfícies de nível. Limite e continuidade de funções de duas variáveis, bola aberta e fechada, ponto de acumulação, propriedades. Continuidade. Derivadas parciais para funções de duas ou mais variáveis, aplicações físicas, problemas de máximos e mínimos. Diferenciabilidade e diferencial total, aplicações, equações diferenciais simples, regra da cadeia. Derivadas parciais sucessivas, teorema de Schwartz.

4) DERIVADAS DIRECIONAIS E GRADIENTES: Derivada direcional, gradiente, aplicações. Planos tangentes e normais à superfícies. Extremos de funções de duas variáveis, aplicações. Método dos mínimos quadrados. Derivação implícita, regra de Cramer.

5) INTEGRAÇÃO MÚLTIPLA: Integração dupla, cálculo de integrais iteradas. Centro de massa e momentos de massa e de inércia. Coordenadas polares. Noções de integrais triplas. 

6) CÁLCULO DE CAMPOS VETORIAIS: Campos vetoriais, campos escalares, função potencial, rotacional, divergente, laplaciano. Integrais de linha, trabalho de uma força variável, integrais de linha independentes do caminho, campos conservativos. Noções dos teoremas de Green, de Gauss e de Stokes aplicados ao plano.    

METODOLOGIA: 

O conteúdo programático será desenvolvido através de 4 aulas expositivas dialogadas semanais, onde o professor se utilizará de quadro negro e giz e de duas aulas semanais em laboratório de informática, onde será utilizado o software matemático Maple. O laboratório possibilitará ao aluno o entendimento do conteúdo ministrado nas aulas expositivas através de exercícios ilustrativos envolvendo problemas físicos voltados à engenharia de materiais. 

O aluno contará com o auxílio do monitor da disciplina, que será preferencialmente um aluno de pós graduação.

AVALIAÇÃO: 


O aluno será avaliado através de:

1) Três provas escritas obrigatórias, cujo conteúdo é:

1a prova: funções e limites (1a e 2a unidades)

2a prova: derivadas (3a  e 4a unidades)

3a prova: integrais (5a e 6a unidades)

2) Cerca de quinze listas de exercícios de entrega obrigatória, distribuídas ao longo do curso.

3) Seis provas “relâmpago” (10 minutos), não marcadas a serem realizadas no dia da entrega das listas e contendo um dos exercícios propostos nas listas ou em aula. As cinco melhores notas obtidas serão utilizadas no cálculo das médias finais.  

Médias: 

75% da média final corresponde à média aritmética das provas e 

25% da média final corresponde à média das provas “relâmpago” (50%) e das listas de exercícios (50%).

Estará aprovado o aluno com freqüência suficiente, que obtiver nota maior ou igual a seis na média final, segundo o artigo 72 da Resolução nº 17/CUn/97. 

PROVA FINAL


O aluno com freqüência suficiente e média entre 3 (três) e 5,5 (cinco vírgula cinco), terá direito a uma nova avaliação no final do semestre. Esta avaliação engloba todo o conteúdo do semestre, conforme o que dispõe o ( 2o do Art. 70 e ( 3o do Art. 71 da Resolução nº 17/Cun/97.

CRONOGRAMA

1ª Unidade: VETORES NO PLANO........................................................................................17 aulas

2ª Unidade: VETORES EM R3.................................................................................................17 aulas

3ª Unidade: CÁLCULO DIFERENCIAL DE FUNÇÕES DE VÁRIAS VARIÁVEIS...........17 aulas

4a Unidade: DERIVADAS DIRECIONAIS E GRADIENTES 24 aulas..................................17 aulas

5a Unidade: INTEGRAÇÃO MÚLTIPLA................................................................................17 aulas

6a Unidade: CÁLCULO DE CAMPOS VETORIAIS..............................................................17 aulas

PROVAS:..................................................................................................................................06 aulas

TOTAL DE AULAS...............................................................................................................108 aulas
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