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OBJETIVO GERAL: 


Conhecer métodos de resolução de equações diferenciais parciais lineares de 1ª e 2ª ordens e suas aplicações à Física.

OBJETIVOS ESPECIFICOS: Propiciar ao aluno condições de:

1. Solucionar problemas envolvendo conceitos básicos de Equações Diferenciais Parciais

    (EDP’s).

2. Classificar em tipos as EDP's lineares com coeficientes constantes.

3. Identificar e resolver problemas de Física-Matemática que envolvam a EQUAÇÃO DO CALOR, a EQUAÇÃO DA ONDA e a EQUAÇÃO DE LAPLACE.

I. CONTEÚDO PROGRAMÁTICO

Unidade 1: Conceitos Gerais e Classificação

1.1. Definição e exemplos de EDP's, solução geral, soluções particulares, ordem, linearidade.

1.2. Soluções particulares de EDP's lineares (soluções exponenciais, separação de variáveis, 

       método de Frobenius).

1.3. Solução geral de uma EDP de 1ª ordem com coeficientes constantes em duas variáveis independentes.

1.4. Classificação das EDP's de 2ª ordem lineares com coeficientes constantes.

Unidade 2: Tipo parabólico: a equação do calor.

2.1. A equação do calor unidimensional, problemas de valores inicial e de fronteira.

2.2. O método da expansão em autofunções.

2.3. Condições de fronteira de vários tipos, fórmulas de Green.

2.4. Problemas não-homogêneos, soluções de equilíbrio, método da variações dos parâmetros.

2.5. A equação do calor unidimensional em domínios não-limitados: métodos de transformação.

2.6. A equação do calor bidimensional.

Unidade 3: Tipo hiperbólico: a equação da onda.

3.1. A equação da onda unidimensional (modelo matemático para a corda vibrante).

3.2. Método da expansão em autofunções para a equação da onda.

3.3. Energia, freqüência, harmônicos, unicidade de soluções.

3.4. Cordas (semi-)infinitas. Problema de valor inicial (de Cauchy), solução de d'Alembert,

       métodos de transformação.

3.5. A equação da onda bidimensional (membrana vibrante). Funções de Bessel.

Unidade 4: Tipo elíptico:  a equação de Laplace.

4.1. O problema de Dirichlet no retângulo.

4.2. A equação de Laplace em um disco (coordenadas polares).

4.3. Funções harmônicas e o princípio do máximo - mínimo.

4.4. Problemas de Neumann, discussão sobre unicidade das soluções.

4.5. Problemas em coordenadas cilíndricas e esféricas. Polinômios de Legendre, harmônicos    

       esféricos.

II. METODOLOGIA: 


Através de aulas expositivas teóricas e de aplicações em forma de exercícios. 

III. AVALIAÇÃO:


O aluno será avaliado através de 4 (quatro) provas escritas.

Nota Final = Prova 1 + Prova 2 + Prova 3 +  Prova 4,  dividido por 4 (quatro).

A nota final mínima para aprovação é 6,0 (seis).


Aos alunos com nota final superior a 3,0 e inferior a 6,0 e freqüência suficiente (75% do total de aulas ministradas) será oferecido um exame final sobre o conteúdo das provas. Neste caso, a nota final será a média aritmética simples entre a nota final anterior e a do exame.

BIBLIOGRAFIA:

1. D. G. ZILL E M. R. CULLIN, Equações Diferenciais, Vol. I e II, Makron Books, 1993.

2. Análise de Fourier, M. R. Spiegel, McGraw-Hill, 1974.

3. D. L. Fernandez, Equações diferenciais e séries de funções, 10o Colóquio de Matemática, IMPA, 1975.

4.  E. BUTKOV, Física Matemática, Guanabara Dois, 1978.

5.  P.W. BERG, J. K. MCGREGOR, Elementary Partial Differential Equations, Holden Day Séries in Mathematics, S. Francisco, 1966.
6.  J. BELLANDI FILHO, Funções Especiais, Papirus, Campinas, 1986.

7. D.G. de FIGUEIREDO, Análise de Fourier e equações diferenciais parciais, Projeto Euclides, IMPA, Rio de Janeiro, 1977.
8.  V. IÓRIO, Equações Diferenciais Parciais - Um Curso de Graduação.

                                                                                     Florianópolis, 06 de Setembro de 2001.

