PLANO DE ENSINO

DISCIPLINA: Álgebra Linear Computacional I

CÓDIGO: MTM 5256

CURSO: Matemática.

PRÉ-REQUISITO: - MTM5821

Nº DE HORAS-AULA SEMANAIS: 08

TOTAL DE HORAS-AULA: 144

SEMESTRES: 2000/1

PROFESSOR: Lício Hernanes Bezerra

EMENTA: Análise matricial. Normas de matrizes. Decomposição em valores singulares. Condição de matriz. Sensibilidade numérica de sistemas de equações lineares. Scaling. Refinamento iterativo. Ortogonalização (Gram-Schmidt. Householder, Givens). Matrizes especiais (de banda. tridiagonal em blocos etc.) Matrizes esparsas. Métodos iterativos clássicos (Jacobi. Gauss-Seidel. SOR, Semi-iterativo de Chebishev etc.). Métodos de Gradiente conjugado. Pré-condicionamento de matrizes. Métodos de Newton inexato. Métodos quase-Newton.

OBJETIVOS: Propiciar ao aluno condições de:

· Desenvolver sua capacidade de dedução;

· Desenvolver sua capacidade de raciocínio lógico e organizado;

· Desenvolver sua capacidade de formulação e interpretação de situações matemáticas;

· Desenvolver seu espírito crítico e criativo;

· Perceber e compreender o interrelacionamento das diversas áreas da Matemática apresentadas ao longo do Curso;

· Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS:

1. Revisar conceitos da Álgebra Linear

2. Estudar algoritmos para resolução de sistemas lineares de grande porte esparsos.

3. Estudar métodos de ortogonalização aplicados ao problema de quadrados mínimos.

4. Determinar os algoritmos específicos para a resolução de sistemas lineares de um ponto de vista computacional.

5. Definir métodos especializados para o estudo dos sistemas lineares

6. Estudar a teoria envolvida no estudo dos sistemas lineares em relação a métodos e algorítmos.

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO:

UNIDADE I - Análise Matricial

1.1. Aritmética de ponto flutuante

1.2. Normas de vetores e matrizes

1.3. Decomposição em valores singulares.

1.4. Projeções Ortogonais.

1.5. Sensibilidade dos sistemas lineares quadrados.

UNIDADE II - Sistemas Lineares

2.1. Decomposição LU. Pivotamento.

2.2. Sistemas definidos positivos.

2.3. Sistemas com estrutura de banda. Sistemas blocados.

UNIDADE III - Ortogonalização e método dos quadrados mínimos.

3.1. Transformações de Householder e Givens.

3.2. Decomposição QR. Pivotamento.

3.3. Problemas de quadrados mínimos.

UNIDADE IV - Métodos iterativos para sistemas lineares.

.

4.1.   Métodos iterativos básicos: Jacobi, Gauss-Seidel, SOR(), SSOR com aceleração de Chebyshev.

4.2.  Métodos de Gradiente conjugado. Precondicionamento de matrizes. Fatoração incompleta.

UNIDADE V - Sistemas não lineares. Método de Newton e Newton inexatos.

METODOLOGIA:

· Aulas expositivas;

· Aulas de resolução de problemas;

· Elaboração de projetos computacionais;

· Seminários.

Ao final do curso o aluno deverá ser capaz de:

· compreender a álgebra envolvida nos métodos diretos de resolução de sistemas lineares;

· elaborar ou utilizar pacotes numéricos para resolver sistemas lineares;

· avaliar o custo computacional e analisar o tipo de convergência de diversos métodos de resolução de sistemas lineares e não lineares.

AVALIAÇÃO;


Serão realizadas provas escritas, seminários e projetos computacionais, todos com pesos iguais para efeitos de avaliação. Será considerado aprovado o aluno que, tendo freqüência suficiente, obtiver média aritmética dos trabalhos de avaliação superior a seis. A recuperação segue as normas usuais da UFSC.
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