PLANO DE ENSINO

DISCIPLINA: ÁLGEBRA LINEAR COMPUTACIONAL II

CÓDIGO: MTM 5257

· SEMESTRES: 2001.2

Nº DE HORAS/AULA SEMANAIS: 04

Nº TOTAL DE HORAS-AULA: 143

CURSO(S): Bacharelado em Matemática e Computação Científica

PROFESSOR (ES): Lício Hernanes Bezerra

EMENTA: Problema de autovalores de uma matriz. Autovetores e subespaços invariantes. Teoria de perturbação para o problema de autovalores. Métodos de potência. Métodos de iteração simultânea. Forma Hessemberg de uma matriz. O algoritmo Q.R. Balanceamento de matriz. O problema de autovalores para matrizes hermitianas. Teorema do Minimax. Lei de inércia de Sylvester. O quociente de Rayleigh- Ritz. Métodos de Lanczos. Funcões de matrizes. Métodos de  aproximação.

OBJETIVOS:

Objetivos Gerais

Propiciar ao aluno condições de:

Compreender o interrelacionamento dos diversos temas apresentados ao longo do curso.

Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos.

Ser capaz de estabelecer uma análise crítica dos temas relacionados ao conteúdo da disciplina.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS

Propiciar ao aluno condições de:

· Obter o conhecimento básico sobre a estrutura de espaço vetorial;

· Descrever transformações lineares a partir de matrizes;

· Saber resolver problemas de quadrados mínimos;

· Conhecer processos de ortogonalização de vetores e as vantagens deste processo;

· Entender a teoria envolvida na diagonalização de uma matriz quando isto for possível.

III - CONTEÚDO PROGRAMATICO: AUTOVALORES E AUTOVETORES

3.1.  O Caso não simétrico

Propriedades e Decomposições; Balanceamento de Matriz; Teoria de Perturbações; Iterações das Potências; As formas Hessenberg e de Schur; O algoritmo QR; Cálculo dos subespaços invariantes;  Métodos de Iterações Simultâneas; O pacote LAPACK.

3.2.  O caso simétrico

Propriedades e decomposições; Iterações das Potências; O algoritmo QR simétrico; Métodos de Jacobi; O Cálculo da SVD; Alguns problemas de autovalores generalizados.

3.3.  Aplicações e tópicos especiais; Teorema do Minimax; Lei de Inércia de Sylvester;  o quociente de Rayleigh - Ritz; Métodos de Arnoldi e Lanczos; Funções de Matrizes; Métodos de Aproximação.

IV - CRONOGRAMA

1o e 2o mes: O caso não simétrico do problema de Autovalores 

2o e 3o mes: O caso simétrico do problema de Autovalores

4o mes: Aplicações e tópicos especiais.

V - METODOLOGIA

· Aulas expositivas

· Aulas de resolução de problemas

· Elaboração de projetos computacionais

VI - AO FINAL DO CURSO O ALUNO DEVERÁ SER CAPAZ DE:

· Dominar os conhecimentos teóricos básicos do problema de autovalores

· Determinar as principais características e diferenças entre os casos simétricos.

· Obter alguma experiência computacional no Cálculo dos autovalores e autovetores, baseados no algoritmo QR.

· Através do estudo dos tópicos especiais e aplicações, estabelecer a conexão entre a teoria e o cálculo dos autovalores assim como a sua importância no contexto da computação científica.

VII - AVALIAÇÃO: 

Serão efetuadas 2 (duas) avaliações no decorrer do semestre. Será considerado aprovado o aluno que, tendo freqüência suficiente, obtiver média aritmética das duas provas superior a seis. A recuperação segue as normas usuais da UFSC.
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