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Professor: Ruy Coimbra Charão

OBJETIVOS: Propiciar ao aluno condições de:

· dominar com rigor e detalhe os conceitos básicos de espaços métricos e os teoremas clássicos da Análise Matemática;

· desenvolver capacidade de aplicar as técnicas e os resultados fundamentais da Análise à resolução de problemas.

EMENTA: Espaços métricos. Conceitos topológicos básicos. Limite e continuidade. Diferenciação em várias variáveis. Funções implícitas. Máximos e mínimos.
PROGRAMA:

1. Corpos ordenados. Propriedade arquimediana. Corpos ordenados completos. O Sistema dos números reais. Supremo e ínfimo. Limite superior e limite inferior.

1) O espaço euclidiano Rn. Normas, produtos internos e métricas. Conjuntos abertos e fechados. Interior de um conjunto. Pontos de acumulação. Fecho de um conjunto. Fronteira Seqüências em Rn. Espaço métrico completo. Séries numéricas e de vetores.

2. Compacidade seqüencial. Espaço métrico compacto. Teorema de Bolzano-Weierstrass. Conjunto totalmente limitado. Teorema de Heine-Borel. Conjuntos conexos por caminhos. Conjuntos Conexos.

3. Limites e continuidade. Caracterização de funções contínuas. Imagem de compactos e conexos. Operações com funções contínuas. Limitação de funções contínuas em compactos. Teorema do valor intermediário. Continuidade uniforme.

4. Seqüências de funções. Convergência pontual e convergência uniforme. Séries de funções. Critério de Cauchy. Teste M de Weierstrass. Integração e derivação de séries. O espaço das funções contínuas. Espaço de Banach. Equicontinuidade. Teorema de Arzela-Ascoli. Teorema do ponto fixo. Aproximação de funções por polinômios. Teorema de Stone-Weierstrass.

2) Diferenciação de aplicações de Rn em Rm. Matriz Jacobiana. Continuidade das aplicações diferenciáveis. Propriedade Lipschitz local. Caminhos diferenciáveis. Condições para diferenciabilidade. Derivadas direcionais. Regra da Cadeia. Regra de Leibnitz. Gradiente. Teorema do Valor Médio. Derivadas de ordem superior. Simetria das derivadas mistas. Classes de funções diferenciáveis. Teorema de Taylor. Máximos e mínimos. Matriz Hessiana.

5. Teorema da Função Inversa. Teorema da Função Implícita. Máximos e mínimos condicionados. Multiplicadores de Lagrange.

METODOLOGIA:

Aulas expositivas e de exercícios; nestas os alunos são estimulados a propor suas próprias soluções para os exercícios.

AVALIAÇÃO:

3) 
Serão feitas quatro provas ao longo do semestre; além disso haverá exercícios a serem resolvidos em casa. À totalidade dos exercícios domiciliares será atribuída uma quinta nota, e a nota final será a média aritmética destas cinco notas. O aluno que obtiver média inferior a seis, mas não inferior a três, e tiver freqüência suficiente terá direito a uma prova de recuperação no final do semestre que versará sobre o conteúdo do curso. 

BIBLIOGRAFIA:

4) J. Marsden, M. Hoffman; Elementary Clasical Analysis; W. H. Freeman; 1974

5) R. G. Bartle; Elementos de Análise Real; Campus; 1983

6) E. L. Lima; Curso de Análise (vols. I e II); Projeto Euclides (IMPA)

7) W. Rudin; Princípios de Análise Matemática; Ao Livro Técnico; 1971

8) S. Lang; Analysis; Addison-Wesley; 1968

9) C. S. Honig; Aplicações da Topologia à Análise; Projeto Euclides (IMPA)

10) T. W. Ma; Classical Analysis on Normed Spaces; World Scientific; 1995

11) C. W. Groetsch, Elements of Applicable Functional Analysis, M. Dekker, New York/Basel (1980).



   Florianópolis, 20 de maio de 2002.

12) 

   Prof. Ruy Coimbra Charão

