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OBJETIVOS: Ao final do semestre o aluno deverá estar apto a:

I - Trabalhar com a Integral de Riemann e Lebesgue assim como Séries de Fourier, mostrando conhecer os conceitos e técnicas empregadas na resolução de problemas.

II - Escrever de forma clara e objetiva seu raciocínio em desenvolvimentos teóricos e na resolução de problemas sobre todo o conteúdo.

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO:

1ª Unidade: - Diferenciação (28 h/aulas)

     - Diferenciação  de funções de IRn em IRm.

1.1 - Propriedades. 

1.2 - Regra da Cadeia. 

1.3 - Desigualdade do valor médio. 

1.4 - Teorema de função implícita. 

1.5 - Teorema da função inversa 

1.6 - Teorema de Taylor

2ª Unidade: - Integral de Riemann. (24 h/aulas)

2.1 - Funções Integráveis em IRn 

2.2 - Conjuntos de medida nula em IRn 

2.3 - O Teorema de Lebesgue. Caracterização de Funções integrais à Riemem.

        Consequências

2.4 - Propriedades da Integral.

2.5 - Integrais Impróprias

2.6 - Teoremas de Convergência.

3ª Unidade: - Integral de Riemann no IRn (26 h/aulas)

3.1 - Teorema de Fubini.

3.2 - Teorema da mudança de variáveis.

3.3 - Coordenadas Polares, Cilindricas e Esféricas.

3.4 - Regra da Substituição.

3.5 - Integral Imprópria

3.6 - Derivação sob o sinal de integração

3.7 - Integrais de Linha

4ª Unidade: - Integral de Lebesgue. (40 h/aulas)

    4.1 - Medida Exterior de Lebesgue no Espaço n-Dimensional.

4.2 - Conjuntos Mensuráveis e Funções Mensuráveis. Propriedades.

     4.3 - Medidas. Medida de Lebesgue no Espaço n-Dimensional.

     4.4 - Conjuntos de medida nula. Conjunto de Cantor.

     4.5 - Conjunto Generalizado de Cantor.

     4.6 - Conjuntos  borelianos.

     4.7 - Existência de Conjuntos não Mensuráveis. Teorema de Vitali. Existência de

             Funções não Mensuráveis.

     4.8 - Outras Caracterizações de Conjuntos Mensuráveis. Teorema de   

             Caractheodory.

     4.9 -  Funções Simples.

     4.10- Integral de Lebesgue de Funções Simples.

     4.11- Integral de Lebesgue de Funções Mensuráveis Positivas.

     4.12- Integral de Lebesgue de Funções Mensuráveis.

     4.13- Integral de Lebesgue X Integral de Riemann.

     4.14- Teorema de Egoroff. Lema de Fatou. Teorema da Convergência Monótona.

     4.15- Propriedades da Integral de Lebesgue.

     4.16- Teorema da Convergência Dominada de Lebesgue.

     4.17- Teorema de Lusin.

     4.18- Espaço das Funções mensuráveis p-integráveis, 1(p<(. Propriedades.

     4.19- Espaço das Funções mensuráveis essencialmente limitadas. Propriedades.

5ª Unidade: - .Séries de Fourier. (26 h/aulas)

      5.1 -  Funções periódicas.

      5.2 -  Séries de Fourier.

      5.3 -  Coeficientes de Fourier.

      5.4 -  Séries de Fourier de funções pares e ímpares.

      5.5 -  Cálculo de Séries de Fourier.

      5.6 -  Integração de Séries de Fourier. 

      5.7 -  Estimativas dos Coeficientes de Fourier.

      5.8 -  Lema de Riemann-Lebesgue.

      5.9 -  Convergência pontual de Séries de Fourier. Teorema de Fourier.

      5.10- Teste de Dini.

      5.11 -Teorema  da Melhor Aproximação em Média quadrática.

      5.12 - Desigualdade de Bessel.

      5.13 - Teoremas  de Convergência Uniforme via Teste M-Weierstrass.

      5.14 - Teorema de Convergência Uniforme sobre compactos.

      5.15 - Núcleos de Dirac.

      5.16 - Teorema de Fejér.

      5.17 - Identidade de Parseval. 

METODOLOGIA:


O conteúdo será desenvolvido através de aulas expositivas e aulas de exercícios.

AVALIAÇÃO:


Através de 4 (quatro) provas escritas e uma nota pela resolução de listas de exercícios. A nota final será a média aritmética dessas 5 (cinco) notas. O aluno cuja média M ficar entre: 3( M < 6 e tiver frequência suficiente terá direito a uma prova de recuperação.  A nota final desse aluno será a média entre M e a nota obtida na recuperação.

Provas escritas:

1ª Prova: Unidade 1

2ª Prova: Unidades 2 e 3

3ª Prova: Unidade 4

4ª Prova: Unidade 5
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