PLANO DE ENSINO

DISCIPLINA: Introdução à Computação Científica

CÓDIGO: MTM 5530

PRÉ-REQUISITO: MTM 5822 - H - Análise Linear

SEMESTRE: 2002/1

Nº HORAS-AULA SEMANAIS: 08

Nº TOTAL DE HORAS-AULA: 144

CURSO: Bacharelado em Matemática e Computação Científica

PROFESSOR: Fermín Sinforiano Viloche Bazán

OBJETIVOS GERAIS: Propiciar ao aluno oportunidades de dominar as técnicas numéricas básicas usadas na obtenção de aproximações de soluções de equações diferenciais, bem como a fundamentação teórica de tais técnicas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

· Conhecer os métodos numéricos clássicos na resolução aproximada de Equações Diferenciais juntamente com sua fundamentação teórica.

· Resolver problemas com o uso de suftwares matemáticos.

· Compreender o potencial das aproximações numéricas na resolução de equações diferenciais em relação aos métodos analíticos.

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO:

1ª Unidade: - Métodos Numéricos para Problemas de Valor Inicial.   (24 aulas).

1.1. Métodos de Passo Simples

1.2. Erro Local

1.3. Interpolação Polinomial

1.4. Métodos preditor-corretor

1.5. Métodos de Passo Múltiplo

1.6. Estabilidade e Instabilidade

1.7. Equações Stiff.

2ª Unidade: - Métodos Numéricos para Problemas Lineares de Valor de Fronteira. (24 aulas)

2.1. Diferenças Finitas para Problemas Lineares

2.2. Resolução do Problema Discretizado

3ª Unidade: Problemas de Valor de Fronteira não Lineares. (24 aulas)

3.1. O Método Shooting

3.2. Resolução de Equações não lineares

3.3. Resolução de Sistemas de Equações não Lineares

4ª Unidade: - Os Métodos de Ritz e Galerkin

4.1. O principio de mínima energia

4.2. Os Métodos de Ritz e Galerkin

5ª Unidade: - O Método dos Elementos Finitos. (24 aulas)

5.1. Elementos Finitos

5.2. Splines

5.3. Integração Numérica

5.4. O Problema Discreto usando Splines.

6ª Unidade: - Diferenças Finitas para Equações Diferenciais Parciais. (24 aulas)

6.1. Métodos Implícitos e Explícitos

6.2. Estabilidade

6.3. Métodos Semi-discretos

6.4. Problemas em dimensões maiores que 2.

METODOLOGIA:

· Aulas expositivas teórico-práticas.

· Resolução de problemas via métodos de aproximação com ilustrações práticas no computador.

· Elaboração de projetos computacionais

AVALIAÇÃO E RECUPERAÇÃO:


Serão realizadas 3 provas teóricas (PT) e 2 projetos computacionais (PC) A nota final será a média aritmética da nota das respectivas provas mais aquela dos projetos. Os pesos de PT e PC serão 1.0 e 0.5 respectivamente.


Será feita uma prova de recuperação para o aluno com freqüência suficiente e com média aritmética das avaliações acima maior ou igual a três. A nota mínima para aprovação e seis.
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