PLANO DE ENSINO

DISCIPLINA: Introdução às Equações Diferenciais Ordinárias

CÓDIGO: MTM 5620

Nº DE HORAS-AULA SEMANAIS: 06

TOTAL DE HORAS-AULA: 108

SEMESTRE: 2002.1

CURSOS :Bacharelado em Matemática e Computação Científica, Especialização em Matemática.

PROFESSOR: Gustavo A. T. F. da Costa

OBJETIVOS:

Propiciar ao aluno condições de:

1) Usar com naturalidade os teoremas de existência, unicidade e aproximação de soluções de EDO's, e conhecer suas demonstrações.

2) Ter um conhecimento completo das EDO's, lineares (excluindo as equações complexas).

3) Adquirir os conhecimentos básicos da teoria da estabilidade estrutural local e da estabilidade assintótica dos sistemas não lineares de EDO's no plano.

OBJETIVOS GERAIS:

I - Propiciar ao aluno condições de:

1. Desenvolver sua capacidade de dedução;

2. Desenvolver sua capacidade de raciocínio lógico e organizado;

3. Desenvolver sua capacidade de formulação e interpretação de situações matemáticas;

4. Desenvolver seu espírito crítico e criativo;

5. Perceber e compreender o inter-relacionamento das diversas áreas de Matemática apresentadas ao longo do curso;

6. Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos.

II. Incentivar o aluno ao uso da Biblioteca.

III. Propiciar ao aluno condições de desenvolver sua capacidade de identificar e resolver problemas novos em Matemática.

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO

I. TEORIA GERAL

1. Equações diferenciais ordinárias de primeira ordem

2. Problema de Cauchy

3. Existência e unicidade de soluções (discussão preliminar).

4. Sistemas de equações diferenciais ordinárias de primeira ordem.

5. Equações diferenciais ordinárias de ordem superior.

6. Alguns métodos usuais de resolução de EDO´s.

II - SISTEMAS DE EQUAÇÕES DIFERENCIAIS ORDINÁRIAS LINEARES

1. Sistemas de EDO´s lineares

2. Existência e unicidade de soluções

3. Sistemas homogêneos, matrizes fundamentais, fórmula de Abel.

4. Sistemas não homogêneos, método da variação dos parâmetros

5. Sistemas lineares com coeficientes constantes.

6. A exponencial de uma matriz.

7. Cálculo da exponencial de uma matriz usando o teorema da forma canônica de Jordan.

8. Comportamento assintótico de soluções  de  sistemas  lineares  com coeficientes constantes.

9. Retratos de fase de sistemas bidimensionais

10. Sistemas lineares com coeficientes periódicos.

III- TEORIA DE EXISTÊNCIA

1. Teorema de existência e unicidade de soluções

2. Teorema de Peano

3. Extensão de soluções

4. Dependência contínua dos dados iniciais e parâmetros

IV - SISTEMAS AUTONOMOS NÃO LINEARES

1. Estabilidade no sentido de Liapunov

2. Teorema de Liapunov para estabilidade

3. Conjuntos limites

4. Seções Tansversais; Caixas de fluxo

5. O Teorema de Poincaré-Bendixson.

METODOLOGIA: O conteúdo programático será desenvolvido através de  aulas expositivas teóricas e de exercícios.

AVALIAÇÃO: A nota final será dada pela média aritmética das notas  das  quatro provas mais média das listas de exercício. A nota mínima para aprovação é 6,0 (seis).

RECUPERAÇÃO: Os alunos com frequência suficiente (75% do total de horas-aula) e média das notas inferior a 6,0 (seis) e superior a 3,0 (três) terá direito a uma nova avaliação no final do semestre, que versará sobre todo o conteúdo da disciplina . Neste caso, a nota final será calculada através da média aritmética entre a média das notas das avaliações parciais e a nota obtida na nova avaliação.
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