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OBJETIVO TERMINAL: Conhecer a teoria das equações diferenciais parciais lineares de 1ª ordem, e a teoria das Equações lineares de 2ª ordem em seus tipos básicos (elípticas, hiperbólicas e parabólicas) e suas aplicações à Física-Matemática.





OBJETIVOS ESPECIFICOS: O aluno deverá ser capaz de:





Solucionar problemas envolvendo conceitos básicos de Equações diferenciais parciais (EDP's).


Classificar em tipos as EDP's lineares com coeficientes constantes em duas variáveis independentes.


Identificar e resolver problemas da Física-Matemática  que envolvem a EDP do calor.


Identificar, interpretar e resolver problemas que envolvem  a EDP de ondas.


Identificar e resolver problemas  da Física Matemática que envolvem a equação de Laplace.





1. CONTEÚDO PROGRAMÁTICO





Unidade I: Conceitos Gerais e classificação





1.1. Definição e exemplos de EDP's, solução geral, soluções particulares, ordem, linearidade.





1.2. Soluções particulares de EDP's lineares (soluções exponenciais, separação de variáveis).


1.3. Solução geral de uma EDP de 1ª ordem com coeficientes constantes em duas variáveis independentes.








1.4. Classificação das EDP's de 2ª ordem lineares com coeficientes constantes.





Unidade II: A equação do calor.





2.1. A equação do calor, problemas de valores inicial e de fronteira.


2.2. O Método das Autofunções


2.3. Condições de fronteira de vários tipos, fórmulas de Green.


2.4. Problemas não-homogêneos, soluções de equilíbrio, método das variações dos parâmetros.


2.5. O problema da barra infinita: transformada de Fourier.


2.6. A equação do calor em dimensão dois


2.7. Princípio do Máximo-Mínimo para a equação do calor





   Unidade III: A equação de onda





   3.1. A equação da onda unidimensional (modelo matemático para a onda vibrante)


   3.2. Separação de variáveis para a equação da onda


   3.3. Problema de valor inicial, solução de d'Alembert, velocidade finita de propagação.


   3.4. A equação da onda bidimensional (membrana vibrante). Integral de Energia.


   3.5. A equação da onda em R3 , fórmula de Poisson.





   Unidade IV: A Equação de Laplace





4.1. O problema de Dirichlet em um retângulo.


4.2. A equação de Laplace em um disco (coordenadas polares).


4.3. Funções harmônicas, principio do máximo.


4.4. Problemas para a equação de Laplace em coordenadas cilíndricas e esféricas (funções especiais).





5. Metodologia: Através de aulas expositivas teóricas e de aplicações em forma de exercícios. Orientação e auxílio aos alunos na resolução de problemas de aplicação.





6. Avaliação:





O aluno será avaliado através de 3 (três) provas escritas e um trabalho consistindo de vários problemas sobre diferentes assuntos.





Nota Final = Prova 1 + Prova 2 + Prova 3 + Trabalho, dividido por 4.





A nota final mínima para aprovação é 6,0.





Aos alunos com nota final superior a 3,0 e inferior a 6,0 e frequência suficiente (75% do total de aulas dadas) será oferecido um exame final sobre tópicos a serem escolhidos pelo professor. Neste caso, a nota mínima para aprovação é 6,0.








7. Cronograma:





Prova 1: Unidades I e II


Nº de aulas: 30


Prova 2: Unidade III


Nº de aulas: 30


Prova 3: Unidade IV


Nº de aulas: 30





TRABALHO: Consista de várias questões sobre as unidades do conteúdo programático (a serem resolvidas fora do horário de aula).
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