PLANO DE ENSINO

DISCIPLINA(S): EQUAÇÕES DIFERENCIAIS PARCIAIS II

CÓDIGO: MTM 5625

Nº DE HORAS-AULAS SEMANAIS: 08

Nº TOTAL DE HORAS-AULA: 144

SEMESTRE: 95.2

PRÉ-REQUISITO(S): MTM 5624 e MTM 5312

CURSO(S): Bacharelado em Matemática 

PROFESSOR: Ruy Coimbra Charão

EMENTA: Espaços L : Propriedades, Reflexividade, Separabilidade, Dual. Convolução e Regularização. Transformada de Fourier em L (R ), S (R ) e L² (R ). Aplicação à equação do calor. Núcleo do calor - Propriedades. Espaços de Hilbert: Teorema da Projeção, Teorema da Representação de Riesz, Lema de Lax-Milgran. Os espaços de Sobolev W    (r) e problemas variacionais. Aplicação ao problema de Dirichlet e equações elípticas. Soluções generalizadas.

OBJETIVOS GERAIS: Propiciar ao aluno condições de:

1. Desenvolver sua capacidade de dedução.

2. Desenvolver sua capacidade de raciocínio lógico e organizado.

3. Desenvolver sua capacidade de formulação e interpretação de situações matemáticas.

4. Desenvolver seu espírito crítico e criativo

5. Perceber e compreender o interrelacionamento das diversas áreas de Matemática apresentadas ao longo do curso.

6. Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS: 

Desenvolver ferramentas básicas da teoria dos espaços de Sobolev com o fim de introduzir técnicas modernas do estudo de equações diferenciais parciais lineares e não-lineares.

I - CONTEÚDO PROGRAMÁTICO:

1. Espaços L ( ),   R, 1 <p<+

1.1 - Definição e propriedades elementares. Teorema de Riesz-Fischer.

1.2 - Desigualdades de Holder e Minkowski

1.3 - Reflexividade e separabilidade. Dual de L.

1.4 - Convolução e regularização.

1.5 - Critérios de Compacidade em L.

2. Distribuições

2.1 - O espaço das funções testes.

2.2 - Partição da unicidade.

2.3 - O espaço ( )

2.4 - Distribuições. Definição e propriedades.

2.5 - Funções localmente integráveis e distribuições.

2.6 - Derivação de distribuições. Propriedades.

3. Transformada de Fourier.

3.1 - O espaço de Schwarzs S (R ).

3.2 - Propriedades. Densidade.

3.3 - Distribuições temperadas.

3.4 - Transformada de Fourier no espaço de Schuarz.

3.5 - Transformada de Fourier no L². Teorema de Plancharel.

3.6 - Transformada de Fourier de distribuições temperadas.

3.7 - O Laplaciano em L² (R ).

3.8 - Problema de Cauchy para a equação do Calor. Núcleo de calor

4. Espaços de Hilbert

4.1 - Definição e propriedades

4.2 - Teorema da projeção

4.3 - Dual de um espaço de Hilbert

4.4 - Teorema da representação de Riesz.

4.5 - Teorema de Lax-Milgran e de Stampacchia

5. Espaços de Sobolev

5.1 - Definição e propriedades elementares

5.2 - Operadores de prolongamento

5.3 - Os espaços W   (  )

5.4 - Desigualdades de Sobolev. Teoremas de Imersão. Teorema de Rellich - Kondrachoff.

5.5 - Normas equivalentes. Desigualdade de Poincaré.

5.6 - Teoremas do traço. Introdução.

6. Aplicações

6.1 - Problemas variacionais

6.2 - Problemas de Dirichlet e Neumann

6.3 - Soluções generalizadas

6.4 - Método de Faedo-Galerkin: aplicação à equações de evolução. Uma introdução.

II - METODOLOGIA: Aulas expositivas, Seminários e exercícios de aplicação.

III - AVALIAÇÃO: Através de 03 (três) verificações no decorrer do semestre e uma quarta avaliação através dos exercícios de aplicação e dos seminários. Será aprovado o aluno que obtiver nota seis 6,0, no mínimo, como média aritmética das 04 (quatro) avaliações.

1ª Verificação: De 1.1 a 2.6

2ª Verificação: De 3.1 a 4.5

3ª Verificação: De 5.1 a 6.4

IV - RECUPERAÇÃO: O aluno com freqüência suficiente e aproveitamento insuficiente, com média final não inferior a três, terá direito a uma prova de recuperação sobre todo o conteúdo do Curso e será aprovado se obtiver nota igual ou superior a 6,0 (seis) nessa prova.
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