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I - EMENTA: 	Mudanças de coordenadas e formas normais de EDO’s. Variedades invariantes associadas a EDO’s. Teoria Local das bifurcações e Introdução à Teoria do caos de Sistemas bidimensionais.





II - OBJETIVOS:





O aluno deverá ser capaz de:





analisar as propriedades locais de um sistema diferencial em vizinhança de singularidades e órbitas periódicas.


identificar quando o modelo linear é conjugado ao estudado.


compreender a riqueza dinâmica presente quando o sistema exibir intersecções homoclínicas 


analisar e verificar os conceitos fundamentais como atratores, caos, no caso da família quadrática e outros exemplos unidimensionais.


reconhecer e analisar geometricamente as mudanças de regime dinâmica em família com parâmetro  quando nas bifurcações.


conhecer os exemplos mais tradicionais de transição para caos.


reconhecer a presença de atratores bem como algumas de suas propriedades como sensibilidade às condições iniciais.


estimar numericamente a presença ou ausência de caos, estimativa dos expoentes de Lyapunv





III - CONTEÚDO PROGRAMÁTICO:





Elementos de dinâmica discreta. Exemplo e propriedades elementares o problema da conjugação. Linearização. Teorema de Hartman - Grobman para difeomorfismos. O Teorema de Hartman - Grobman para fluxos.


Variedades invariantes. Exemplos. O Teorema da variedade estável em 2 dimensões: idéia geométrica da prova. Aplicações das variedades invariantes. Órbitas homoclinicas.


Formas normais para campos. Pontos singulares não - hiperbólicos. Formas normais para difeomorfismos. Blowing up em (2: polar e direcional.


Bifurcações: Família um parâmetro. Bifurcações em (: sela-nó e Hopf. A família quadrática. Rotações do círculo. Aplicação de Arnold. A bifurcação de Feigenbaun.


Sistemas caóticos. A noção de sensibilidade às condições iniciais. Transitividade. O conceito de atrator. Atrator de Feigenbaun. Atratores de Lorentz e Henon. Métodos de verificação da caocidade de um sistema. Expoentes de Lyapounov.





METODOLOGIA:





aulas expositivas teórico-práticas;


resolução de exercícios via listas periódicas;


exposição de um assunto de seu interesse em seminários para os demais colegas.





AVALIAÇÃO:





		Serão realizadas duas provas parciais obrigatórias e um seminário a ser apresentado individualmente por cada aluno. A nota final será a média aritmética entre a média das provas e a avaliação do seminário.
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