PLANO DE ENSINO








DISCIPLINA: Métodos de Matemática Aplicada II


CÓDIGO: MTM 5702


Nº DE HORAS-AULA SEMANAIS:


Nº TOTAL DE HORAS-AULA:


SEMESTRE: 95.2


CURSO:


PROFESSOR: Sonia Elena Palomino Castro








I - Objetivos:





No Cálculo de variações os objetivos são o conhecimento dos problemas clássicos, as técnicas para determinação de extremos de funcionais, as aplicações em Mecânica e Teoria de Controle.





Em Equações Integrais pretende-se  classificar  tais  equações, estudar técnicas de resolução para as equações de volterra e Equações integrais de Fredholm e atacar o problema de existência e unicidade para estas equações integrais pelo uso da Teoria dos Espaços de Hilbert.





II - Programa Detalhado:





1. Cálculo de Variações.





1.1. Problemas Clássicos: geodésicas, braquistócrona. superfícies de área mínima e o problema isoperimétrico.


1.2. Funcionais: exemplos variados, diferenciabilidade (ou 1ª variação), pontos estacionários.


1.3. Lema Fundamental do Cálculo de Variações e a equação  de Euler - Lagrange.


1.4. Máximos e mínimos de funcionais: definição, extremos fortes e fracos e condição necessária para ocorrência de extremos.


1.5. Alguns casos de integrabilidade das equações de Euler Lagrange: F= F(x,y); F(x,y,y')=M(x,y)+N(x,y)y';F=F(y') e as geodésicas do plano; F=F(x,y');F=F(y,y') e a resolução dos problemas da braquistócrona e superfície de revolução de área mínima. Exercícios.


1.6. Equações de Euler no caso: de n variáveis dependentes; de funcionais que dependem de derivadas de ordem superior; de funcionais que dependem de varias variáveis independentes; funcionais em forma paramétrica.


1.7. Problemas variacionais com restrições e o problema isoperimétrico.


1.8. Extremos variáveis e as condições de transversalidade


1.9. Princípio de Hamilton e aplicações à Dinâmica.








2. Equações Integrais (e i).





2.1. Introdução





2.1. Classificação: e i Volterra de 1º e 2º tipo, e i de Fredholm de 1º e 2º tipo, e i homogenias, lineares e singulares.





2.2. Problemas redutíveis a equações integrais: problema de valor inicial (PVI) e problema de valor fronteira (PVF).





2.3. Equação Integral de Volterra: método do núcleo resolvente para a e i de 2º tipo, série de Neumann, e a redução da  e i  de 1º tipo a uma e i de 2º tipo.





2.4. Analise Funcional Linear: espaço de Banach, operador linear limitado, raio espectral, existência e unicidade da  e  i  de Voltera.





2.5. Método da transformada de Laplace para núcleos do tipo K(x,y) = k(x-y).





2.6. Equação Integral de Fredholm.


2.6.1. Núcleo degenerado (ou separável).


2.6.2. Existência e unicidade para a e i de 2º tipo: aproximações sucessivas, teorema do ponto fixo de Banach e série de Neumann.


2.6.3. E i de Fredholm com núcleo simétrico, espaço de Hilbert autofunções, ortogonalidade, operadores simétricos compactos, coeficientes de   Fourier,  Alternativa  de Fredholm.





METODOLOGIA:





Aulas expositivas teóricas


Seminários: exposição prática





AVALIAÇÃO:





2 provas: P1 e P2


Seminários = S


Recuperação P3





	A média será calculada através da fórmula





     M = P1+P2+S


            3





	Será aprovado somente o aluno cuja média M > 6,0. A prova P3 (sobre toda matéria) irá substituir a nota mais baixa na fórmula do cálculo da média, sempre que S > 6,0.





RECUPERAÇÃO:





	O aluno com freqüência suficiente e aproveitamento insuficiente com média final não inferior a três (3), poderá fazer uma prova sobre todo o conteúdo programático


	Será aprovado se obtiver nota igual ou superior a seis (6) nesta prova (Resolução nº 18/CUn/90, Art. 26, § 2).





CRONOGRAMA:





Cálculo de variações 45 horas aula: 1ª Prova


Equações Integrais 45 horas aula: 2ª Prova





Bibliografia (para esta primeira parte do programa):





Cálculo de Variação (notas mimeografadas) Prof. Pedro Novosad - IMPA UnB - Verão 1975.


Modern Introduction to Classical Mechanics and Control Burghes, D. N and Angela M. Downs. Halsted Press (1975) (cap 10 e 11)


Cálculo Variacional M. L. Krasnov, G. I. Makarenko e A. I. Kiseliov Ed. Mir (1984)


Ecuaciones diferenciales y cálculo variacional L. Elsgoltz Ed. Mir, (1969) (parte II)


Alguns Aspectos do Cálculo de Variações Djair o Guedes de Figueiredo 15º SBA - S. José dos Campos - SP   06/82





Bibliografia: (para esta 2ª parte do programa):





Introdução às Equações Integrais - Djairo G. de Figueiredo, Escola de Análise - SP (1977)


Introduction to Integral Equations With Applications - Abdul J. Jerry Manoel Deker, Inc   (1985)


Introductory Functional Analysis With Applications - Erwin Kreyszig John Wiley & Sons,   (1978)


Problems and Exercises in Integral Equations - Krasnov, Kiselev and Makarenko Ed Mir   (1971)
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