PLANO DE ENSINO

DISCIPLINA: H Cálculo I

CÓDIGO: MTM 5815

SEMESTRE: 00.1

Nº DE HORAS-AULA SEMANAIS: 08

Nº TOTAL DE HORAS-AULA: 144

CRÉDITOS: 08

CURSOS: Bacharelado de Matemática e Computação Científica

PROFESSORES: Joel Santos Souza

OBJETIVOS: Introduzir ao aluno, com rigor, os fundamentos do cálculo Diferencial e Integral de funções de uma variável e  seus desenvolvimentos e aplicações.

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO:

I - NÚMEROS REAIS E FUNÇÕES

I-1. Conjuntos numéricos: Os números naturais, princípio da boa ordem e princípio da Indução; números inteiros, números racionais.

I-2. Desigualdades; valor absoluto, propriedades e desigualdade triangular

I-3. A existência de números irracionais e o conjunto dos números reais.

I-4. O conceito de função; domínio, contra-domínio e imagem; funções injetoras, sobrejetoras e bijetoras; composição de funções; função inversa; operações com funções.

I-5. Gráficos de funções; funções pares e ímpares, funções oscilantes, funções monótonas, função periódicas.

I-6. Algumas funções especiais: função maior inteiro; função e afim; funções polinomiais, racionais e algébricas.

I-7. Sequências. Limite de uma sequência; sequências convergentes, divergentes e de Cauchy; sequências monótonas; sequências de números racionais e a estrutura dos números reais.

I-8. Sub conjuntos da reta real, intervalos abertos e fechados; limites superiores e inferiores, supremo e ínfimo; intervalos encaixantes.

II-LIMITES DE FUNÇÕES E FUNÇÕES CONTÍNUAS

II-1. O Conceito de limite; exemplos; limites laterais

II-2. Propriedades dos limites; cálculo de limites de funções elementares; alguns limites notáveis.

II-3. Funções contínuas, propriedades; operações com funções contínuas; composição e inversão de funções contínuas.

II-4. Teorema do valor intermediário, da limitação superior, valor máximo. Continuidade uniforme.

III-DERIVADAS

III-1. Motivações: A taxa de variação, a velocidade instantânea; a tangente a uma curva.

III-2. Definição; propriedades; diferenciabilidade; a relação entre diferenciabilidade e continuidade.

III-3. Cálculo de derivadas de funções elementares; teoremas de diferenciação. Regra da cadeia; derivadas de ordem superior.

III-4. Funções crescentes e decrescentes; máximos e mínimos locais, pontos críticos e valores críticos; pontos de inflexão, concavidade e convexidade; teorema de Rolle; teorema do valor médio.

III-5. Funções inversas; injetividade; diferenciabilidade da inversa; diferenciação implícita.

III-6. Aplicações das derivadas: Regra de L’Hospital; Problemas de máximos e mínimos; assíntotas.

IV-CÁLCULO INTEGRAL

IV-1. Integral, definição, somas inferiores e superiores; Integrabilidade de uma função; soma de Riemann, área sob uma curva

IV-2. Teorema Fundamental do Cálculo.

IV-3. Integrais de funções elementares

IV-4. Áreas e logarítmos.

AVALIAÇÃO: Haverá 4 provas formais e ao longo do semestre serão cobrados alguns trabalhos escritos que consistirão de exercícios selecionados ou de trabalhos de pesquisa em biblioteca. A média final será 
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 onde M = Média das provas e Pi = Nota da i-ésima prova, i = 1, 2, 3, 4. O aluno que possuir frequência suficiente e média total entre 3,0 e 5,5 terá o direito a uma prova de recuperação sendo sua nota final igual à média aritmética simples entre a média do aluno e a nota na prova de recuperação.

OBS.: É indispensável a frequência às aulas.
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