PLANO DE ENSINO

DISCIPLINA: Álgebra Linear e Geometria Analítica II 

CÓDIGO: MTM 5222
PRÉ-REQUISITO: MTM 5221
Nº DE AULAS SEMANAIS: 04
Nº TOTAL DE HORAS-AULA: 72
SEMESTRE: 2002/2
CURSO(s): Engenharia Elétrica e Engenharia de Controle e Automação
PROFESSOR: Cesar Raitz
I - EMENTA: 

Espaços vetoriais. Transformações lineares. Mudança de base. Produto interno. Bases ortonormais. Vetores e valores próprios. Operadores auto-adjunto e ortogonal. Formas Bilineares. Cônicas e quádricas.

II - OBJETIVOS: 

O aluno no final do semestre deverá:

01) Identificar se um conjunto é espaço vetorial, saber encontrar bases e determinar a dimensão deste espaço vetorial.

02) Identificar um produto interno, saber calcular o produto interno entre dois "vetores" e calcular norma de "vetores".

03) Dada uma base qualquer de um espaço vetorial deverá encontrar a partir desta uma base ortonormal.

04) Identificar transformações lineares; determinar a matriz de uma transformação-linear; verificar se a transformação linear é inversível e calcular a inversa, se for possível.

05) Calcular autovalores e autovetores de matrizes, verificar se a transformação é diagonalizável e saber diagonalizá-las.

06) Verificar se um operador linear é simétrico ou ortogonal.

07) Encontrar a forma reduzida de uma cônica e classificar o  tipo da cônica.

III - CONTEÚDO PROGRAMÁTICO

1 - Espaços Vetoriais - 20 aulas

1.1. Espaço vetorial real 

1.1.1. Definição

1.1.2. Propriedades de um espaço vetorial.

1.2. Subespaços vetoriais

1.2.1. Definição

1.2.2. Intersecção e soma de subespaços

1.2.3. Combinação linear

1.2.4. Subespaço gerado por um conjunto de vetores

1.3. Base e dimensão de um espaço vetorial

1.3.1. Vetores linearmente independentes e vetores linearmente dependentes: definição e propriedades

1.3.2. Definição de base e dimensão de um espaço vetorial

1.3.3. Propriedades: dimensão da soma de subespaços e outras que envolvem base e dimensão.

1.3.4. Definição de coordenadas de um vetor em relação à uma base.

2. Produto Interno - 10 aulas 

2.1. Definição de produto interno

2.2. Norma de um vetor

2.3.1. Definição e propriedades

2.3. Vetores ortogonais

2.2.1. Definição e propriedades

2.2.2. Definição de base ortogonal e base ortonormal

2.4. Ângulo entre vetores

2.4.1. Definição

2.5. Projeção de um vetor num subespaço

2.6. Processo de ortogonalização de Gram-Schmidt. Componentes de um vetor numa base ortogonal e numa base ortonormal (coeficientes de Fourier)

2.7. Complemento ortogonal

2.7.1. Definição e propriedades

3. Transformações Lineares - 14 aulas

3.1. Transformação linear

3.1.1. Definição

3.1.2. Teoremas

3.2. Núcleo e imagem de uma transformação linear

3.2.1. Definição de núcleo

3.2.2. Definição de imagem

3.2.3. Núcleo e imagem como subespaços vetoriais

3.2.4. Geradores da imagem de uma transformação linear

3.3. Transformações lineares injetoras e sobrejetoras

3.3.1. Definição

3.3.2. Isomorfismo: definição

3.3.3. Teoremas

3.4. Transformações lineares e matrizes

3.4.1. Matrizes associadas a uma transformação linear

3.4.2. Composição de transformações lineares

3.4.3. Determinação de transformação linear inversa através da forma matricial

3.4.4. Matriz mudança de base

4. Tipos Especiais de Operadores Lineares - 06 aulas

4.1. Matriz simétrica e matriz ortogonal

4.1.1. Propriedades de matrizes ortogonais

4.2. Operadores auto-adjuntos e ortogonais

4.2.1. Definições e teoremas

5. Autovalores e Autovetores - 10 aulas

5.1. Definição de autovalores e autovetores

5.2. Autovalores e autovetores de uma matriz

5.2.1. Polinômio característico

5.3. Diagonalização de operadores  lineares

5.3.1. Teoremas

     5.4. Diagonalização de operadores auto-adjuntos.

6. Formas Quadráticas - 02 aulas

6.1. Definição

6.1.1. Diagonalização de uma forma quadrática

7. Cônicas e Quádricas - 10 aulas

7.1. Cônicas

7.1.1. Equação quadrática

7.1.2. Equação reduzida das cônicas

7.1.3. Representação matricial da equação de uma cônica

7.1.4. Processo para identificar o gráfico de uma cônica que não esteja na posição padrão.

7.2. Quádricas

7.2.1. Definição e exemplos.

OBS.: Dentro do número de horas-aula previsto para cada unidade estão incluídas as horas-aula de avaliações e aulas de exercícios.

IV - METODOLOGIA
Resolução de problemas individuais e em grupo; Aulas expositivas e dialogadas; Trabalhos individuais e/ou em grupo, na sala e/ou no campo; Testes; Provas; Ida ao quadro resolver exercícios.

V - AVALIAÇÃO


O aluno será avaliado através de 03 (três) provas parciais, que serão realizadas ao longo do semestre letivo. A nota final será a média aritmética simples das notas obtidas nas três provas parciais. Será considerado aprovado, de acordo com o artigo 72 da resolução nº 17/CUn/97, o aluno que obtiver nota mínima 6,0 (seis).


O aluno com freqüência suficiente (FS) e nota final entre 3,0 (três) e 5,5 (cinco vírgula cinco), conforme o parágrafo 2 do artigo 70, da resolução acima, terá direito a mais uma avaliação, englobando o conteúdo de todo semestre.


Sua nota final, de acordo com o parágrafo 3 do artigo 71 da resolução acima, será calculada através da média aritmética simples entre a média das notas das avaliações anteriores e a nota da última.

VI) CRONOGRAMA DE PROVAS:

1a avaliação: unidades: 1. 

2a avaliação: unidade:  2 e 3.

3a avaliação: unidade: 4, 5, 6 e 7.
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