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1. OBJETIVOS: Introduzir elementos básicos da teoria das equações diferenciais parciais (EDP'S) lineares de 1ª ordem e das EDPS lineares de 2ª ordem em seus tipos básicos (elípticas, hiperbólicas e parabólicas) e suas aplicações à problemas de difusão, propagação de ondas e teoria do potencial (Equações do Calor, da Onda e de Laplace).

2. OBJETIVOS GERAIS:

I - Propiciar ao aluno condições de:

1. Desenvolver sua capacidade de dedução.

2. Desenvolver sua capacidade de raciocínio lógico e organizado.

3. Desenvolver sua capacidade de formulação e interpretação de situações matemáticas.

4. Desenvolver seu espírito crítico e criativo.

5. Perceber e compreender o interrelacionamento das diversas áreas de Matemática apresentadas ao longo do curso.

6. Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos.

II - Incentivar o aluno ao uso da Biblioteca.

III - Propiciar ao aluno condições de desenvolver sua capacidade de identificar e resolver problemas novos em Matemática.

3. CONTEÚDO PROGRAMÁTICO

1ª Unidade: Conceitos Gerais.

1.1. Definição de uma Equação Diferencial Parcial (EDP), Ordem, linearidade, princípio da superposição, soluções gerais, soluções particulares. Tipos de EDP,s (Semilineares, quaselineares...) Parte principal de uma EDP. 

1.2. Solução geral de uma EDP linear de 1ª ordem com coeficientes constantes. Problema de valor inicial.

1.3. Equações lineares de 2º ordem com coeficientes constantes,  em duas variáveis independentes. Classificação em tipos e formas canônicas.

2ª Unidade: A equação do calor unidimensional.

2.1. Fluxo de calor unidimensional, termos de fonte, condução do calor numa barra, condições iniciais e de fronteira.

2.2. Método de expansão em autofunções, resolução de problemas de valores inicial e de fronteira (PVIF), problemas de autovalores, fórmula de Green, autovalores múltiplos, problemas de Sturn-Liouville.

2.3. Problemas não - homogêneos: transformações de problemas, soluções do equilíbrio, soluções assintôticas; o método de variação dos parâmetros.

3ª Unidade: Existência, Unicidade e Representação de Soluções

3.1. Discussão das convergências pontual e uniforme da série de Fourier, Teoremas de expansão em autofunções, a identidade de Parseval.

3.2. Representação e unicidade de soluções, existência de soluções da PVIF para a equação do calor.

4ª Unidade: A equação de ondas unidimensional.

4.1. Vibrações transversais de uma corda elástica, a equação de ondas, equação de energia, condições iniciais e de fronteira.

4.2. Método de expansão em autofunções para a equação de ondas, o problema da corda dedilhada, modos naturais de vibração, frequência natural e harmônicos.

4.3. Existência e Unicidade de Soluções. O método da energia.

5ª Unidade: Problemas de valores iniciais e de fronteira e problemas de valores iniciais para intervalos ilimitados.

5.1. Problemas de valores iniciais e de fronteira e problemas de valores iniciais                                        

5.2. A Transformada de Fourier, Teorema da convolução, Solução de problemas para a equação do calor na reta e na semi-reta. Velocidade Infinita de Propagação. Solução de problemas para a equação de ondas.

5.3. Questões de existência e unicidade de soluções.

6ª Unidade: Problemas em duas e três variáveis espaciais.

6.1. Fluxos de Calor bidimensional e tridimensional. problemas de valores inicial.

6.2. Vibrações de uma membrana elástica, solução do PVIF para a equação de ondas num retângulo.

   6.3. Fórmulas de Green e aplicações, séries de Fourier múltiplas.

6. Problemas não-homogêneos bidimensionais para as equações de ondas e do calor.

6. Problemas em domínios não limitados. Fórmulas Integrais de Fourier em senos e cosenos.

7a Unidade: Problema de Cauchy para equação de onda em IRn.

7.1. Problema de Cauchy.

7.2. Equação de onda na reta: Fórmula de D’ Alembert. Domínio de dependência.

7.3. Equação de Onda em IR3. Método de médias esféricas.

7.4. Equação de onda em IR2. Método de descida de Hadamard.

7.5. Velocidade Finita de Propagação. Princípio de Huygens.

7.6. Solução Fundamental. Função de Riemann. 

8ª Unidade: A equação de Laplace.

   8.1. Problemas de valor de fronteira, temperatura de equilíbrio e potencial eletrostático.

   8.2. Problema de Dirichlet e Newmann para um retângulo.

8.3. O Problema de Dirichlet para um disco, Fórmula integral de Poisson. Função de Green. Problemas de Dirichlet na esfera sólida.

   8.4. O Princípio do máximo para funções harmônicas. Unicidade de soluções.

   8.5. Problemas em domínios não-limitados.

9a Unidade: Introdução à soluções generalizadas.

4- Metodologia: Através de aulas expositivas onde o conteúdo programático será apresentado e através de aulas e listas de exercícios onde o professor poderá orientar e auxiliar os alunos na resolução de problemas de aplicação.

5. Avaliação:

        O aluno será avaliado através de 4 (quatro) provas. A nota final do aluno será igual a média aritmética das notas  das quatro provas, sendo que a nota final mínima para aprovação é 6,0.

        Os alunos que obtiverem nota final superior a 3,0 e inferior a 6,0 e apresentarem frequência suficiente (75% do total de aulas dadas) será oferecido uma prova de  recuperação. Neste caso, o conteúdo a ser avaliado será estabelecido pelo professor e a nota final será calculada através da média aritmética simples entre a média das notas do semestre e a obtida na avaliação final.

6. Cronograma

1ª prova: Unidades 1 e 2

2ª prova: Unidades 3 e 4

3ª prova: Unidades 5 e 6

4º prova: Unidades 7, 8 e 9
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