PLANO DE ENSINO

DISCIPLINA: Geometria Analítica

CÓDIGO: MTM 5512

SEMESTRE: 2004/2

NÚMERO DE HORAS-AULA: 04

NÚMERO TOTAL DE HORAS-AULA: 72

CURSO(s): Engª Civil, Engª de Alimentos, Engª Sanitária, Engª de Produção, Engª 

                    Química, Física e Química

PROFESSOR(es): César Raitz, Dale William Bean, Francisco Tadeu Negreiros, Neri Terezinha Both Carvalho,  Roberto Correa da Silva e  Sérgio Eli Crespi. 

EMENTA: Matrizes. Determinantes. Sistemas lineares. Álgebra vetorial. Estudo da reta e do plano. Curvas planas. Superfícies.

OBJETIVOS: O aluno no final do semestre deverá ser capaz de:

- Operar com matrizes, calcular a inversa de uma matriz, discutir e resolver sistemas lineares por escalonamento.

- Operar com vetores, calcular o produto escalar, o produto vetorial e misto, bem como utilizar suas interpretações geométricas.

- Aplicar as noções de matrizes e vetores para resolver problemas de retas e planos.

- Identificar uma curva plana, reconhecer seus elementos e representá-la graficamente.
CONTEÚDO PROGRAMÁTICO:

Unidade 1: Matrizes - 18 aulas

1.1. Matriz - Definição, notação, igualdade, tipos.

1.2. Operações com matrizes - Adição, multiplicação por escalar,  multiplicação de matrizes e respectivas propriedades.

1.3. Matriz transposta, simétrica e anti-simétrica

1.4. Matriz na forma escalonada

1.5. Operações elementares por linhas, posto de uma matriz

1.6. Determinantes - propriedades, técnica por escalonamento

1.7. Matriz cofator e Matriz Adjunta.

1.8. Matriz inversa - definição

1.9. Determinação da matriz inversa pelo processo de Jordan

1.10. Resolução e discussão de sistemas lineares por escalonamento, por inversão de matriz.

Unidade 2: Álgebra vetorial: 16 aulas

2.1. Vetores - Definição e generalidades

2.2. Operações com vetores

2.2.1. Adição, representação geométrica e propriedades

2.2.2. Multiplicação por um escalar representação geométrica e Propriedades

2.2.3. Subtração e representação geométrica

2.2.4. Combinação linear de vetores, dependência linear de vetores

2.2.5. Produto escalar, propriedades e interpretação geométrica

2.2.6. Norma de um vetor.

2.2.7. Angulo entre vetores, paralelismo e perpendicularismo de vetores.

2.2.8.Produto vetorial, propriedades e interpretação geométrica.      

2.2.9. Produto misto, Propriedades e interpretação geométrica.

Unidade 3: Estudo da reta e do plano no R3: 22 aulas

3.1. Sistemas de coordenadas cartesianas

3.2. Equação vetorial da reta

3.3. Equações paramétricas da reta

3.4. Equações simétricas da reta

3.5. Equações reduzidas da reta

3.6. Condição de paralelismo entre retas

3.7. Condição de ortogonalidade entre retas 

3.8. Condição de coplanaridade entre retas

3.9. Ângulo entre duas retas

3.10.Intersecção entre duas retas

3.11.Equação vetorial do plano

3.12.Equações paramétricas do plano

3.13.Equação geral do plano

3.14.Vetor normal a um plano

3.15.Condição de paralelismo entre dois planos

3.16.Condição de perpendicularismo entre dois planos

3.17.Intersecção entre planos

3.18.Ângulo entre planos

3.19.Angulo entre reta e plano

3.20.Condição de paralelismo entre reta e plano

3.21.Condição de perpendicularismo entre reta e plano

3.22.Intersecção entre reta e plano

3.23.Distancias entre dois pontos, de um ponto à uma reta, entre duas retas, de um ponto à um plano, entre dois planos, de uma reta à um plano.

Unidade 4. Tópicos sobre curvas planas e Superfícies - 16 aulas 

4.1. Circunferência

4.2. Parábola

4.3. Elipse

4.4. Hipérbole

4.5. Tangente a uma curva.

4.6. Angulo de duas curvas.

4.7. Coordenadas Polares.

4.8. Representação paramétrica de curvas planas

4.9.Superfícies. Definição.

4.10. Esfera

4.11.Elipsóide

4.12. Hiperbolóide de uma e de duas folhas

4.13. Superfície cilíndrica

METODOLOGIA: Serão ministradas aulas expositivas-dialogadas, com a resolução de exercícios em sala de aula.

AVALIAÇÃO: O aluno será avaliado através de 4 (quatro) provas parciais obrigatórias que serão realizadas ao longo do semestre  letivo.

Será calculada a média aritmética das 4 (quatro) notas obtidas nas avaliações e será considerado aprovado o aluno que obtiver no mínimo média igual a 6 (seis).

            OBSERVAÇÃO PARA AS TURMAS DE FÍSICA E QUÍMICA: 

A metodologia de ensino para as turmas de Física e Química destaca o desenvolvimento de trabalhos para encadear os conteúdos programáticos da discipli8na com uma avaliação coerente com essa metodologia. Os outros itens do Plano de Ensino (Ementa, Objetivos, Conteúdo programático, Prova Final, Observação e Bibliografia) são os mesmos já definidos para as outras turmas. A metodologia de ensino e a forma de avaliação para as turmas de Física e Química estão delineadas a seguir:

METODOLOGIA: Em adição às aulas expositivas-dialogadas, com resolução de exercícios em sala de aula, essas turmas utilizarão o software Maple, que é um CAS (Computer álgebra system) com recursos gráficos, no laboratório de computadores.

AVALIAÇÃO: A habilidade de elaborar e justificar os procedimentos matemáticos utilizados no estudo do tetraedro, no projeto e na resolução de exercícios (duas provas) fundamentam a avaliação.

1) O estudo do tetraedro instrumentalizará conteúdos da álgebra vetorial e sistemas lineares. Vários dos conteúdos da ementa serão abordados em torno de um estudo do tetraedro regular com intuito que o aluno desenvolva suas habilidades de visualização e para servir como uma introdução à aplicação de técnicas de geometria analítica.

2) O projeto, concebido como uma extensão do estudo do tetraedro, envolve representações de ¨sólidos¨geométricos, tipo poliedro. Oferece uma base para colocar as técnicas de geometria analítica em prática e ao mesmo tempo construir relações entre essas técnicas e outras áreas de conhecimento. Os alunos trabalharão em duplas, aproveitando o software Maple para desenvolver seus projetos. Idéias para os projetos serão levantadas, sob orientação do professor, durante o estudo do tetraedro regular. Áreas de possível interesse incluiriam aspectos históricos (Euclides e Platão), as estruturas e propriedades de cristais, origami, arte e ciência (Kepler, Luca Pacioli e Leonardo da Vinci), arquitetura, biologia (forma de vírus) e a extensão ou aprofundamento de conceitos matemáticos.

3) As duas provas seguirão os conteúdos programáticos da ementa os quais serão abordados em listas de exercícios.

. 
Ao longo do estudo do tetraedro e na elaboração do projeto, trabalhos pontuais serão avaliados (adequados ou inadequados) com comentários do professor para orientar o aluno nos seus estudos e servem para uma avaliação que leva em consideração o desenvolvimento das habilidades do aluno ao longo destes estudos – em relação a si mesmo e em relação a turma.

. 
As provas serão avaliadas com base nas representações escritas no ato da prova.


A média será calculada com base em quatro notas, T, P1, Proj e P2.
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1) Estudo do tetraedro (T):





20%

2) Primeira prova (P1):






20%



Unidade 2: Álgebra vetorial



Unidade 3: Estudo da reta e do plano no R3

3) Projeto (Proj):







30%

4) Segunda prova (P2):






30%



Unidade 1: Matrizes



Unidade 4: Tópicos sobre curvas planas e superfícies


A média (M) do aluno na disciplina será calculada na seguinte forma:



M = 0,2T + 0,2P1 +0,3Proj + 0,3P2


As referidas mudanças no plano de ensino foram decididas em reunião, com a presença dos professores Sérgio Eli Crespi – Coordenador da disciplina, Roberto Corrêa da Silva, Neri Terezinha Both Carvalho e do Chefe do Departamento, professor Nereu Estanislau Burin.

PROVA FINAL: De acordo com o parágrafo 3º do artigo 70 da Resolução 17/Cun/97, o aluno com freqüência suficiente e média das avaliações do semestre entre 3,0 e 5,5, terá direito a uma nova avaliação, no final do semestre, com todo o conteúdo programático. A nota final desse aluno será calculada através da média aritmética entre a média das avaliações anteriores e a nota da nova avaliação.

OBSERVAÇÃO: O aluno terá a sua disposição um monitor com horário fixado.
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Florianópolis, 12 de julho 2004

Prof. Sérgio Eli Crespi

Coordenador da disciplina

