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Disciplina: Cálculo Avançado

Código: MTM 5120

Pré-Requisito: MTM 5113

Nº de Aulas/Semanais: 04

Nº total de horas/aula: 72

Semestre: 2006.2

Curso: Matemática Habilitação - Licenciatura

Professora: Silvia Martini de Holanda Janesch.

EMENTA: Funções Vetoriais. Funções Implícitas. Inversa de uma transformação. Mudança de Variável. Teorema de Stokes. Transformada de Laplace. Método de Frobenius para resolução de Equações Diferenciais Ordinárias. Séries de Fourier. Funções Ortogonais. Método de Separação de Variáveis em Equações Diferenciais Parciais.

OBJETIVOS CURSO: Propiciar ao aluno condições de:

1) Desenvolver sua capacidade de dedução;

2) Desenvolver sua capacidade de raciocínio lógico e organizado;

3) Desenvolver sua capacidade de formulação e interpretação de situações matemáticas;

4) Desenvolver seu espírito crítico e criativo;

5) Perceber e compreender o interrelacionamento das diversas áreas da Matemática apresentadas ao longo do curso.

6) Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos.

 Incentivar o aluno ao uso da Biblioteca

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

- Aumentar e aprimorar os conhecimentos dos alunos sobre Cálculo Vetorial e suas aplicações;

- Entender e utilizar ferramentas muito úteis para a solução de equações diferenciais e integrais

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO:

1. Integrais de linha e de superfície: 

1.1. Integrais de linha

1.1.1. A integral de linha de um campo escalar.

1.1.2. A integral de linha de um campo vetorial

1.1.3. Campos conservativos e a independência do caminho de integração

1.1.4. Teorema de Green

1.2. Integrais de Superfície

1.2.1. Área de superfície

1.2.2. Integral de Superfície de um campo

1.2.3. Teorema de Stokes

1.2.4. Teorema da Divergência de Gauus

2. Funções Implícitas, jacobianos e inversas de transformações:

2.1. Funções definidas implicitamente por um sistema de equações simultâneas; diferenciação de funções implícitas; jacobiano. Teorema da Função Implícita.

2.2. A inversa de uma transformação e o Teorema da Função Inversa

2.3. Teorema da Mudança de Variáveis

3. Transformada de Laplace:

3.1. Introdução e aspectos históricos - O Heaviside (1850 - 1925)

3.2. Transformada de Laplace de funções simples e propriedades básicas. Convolução.

3.3. Aplicações às equações diferenciais, equações e função Gama.

4. Separação de Variáveis e Séries de Fourier

4.1. História da Matemática relacionada às séries de Fourier: Joseph Fourier

4.2. O Método de Separação de Variáveis.

4.3. Coeficientes de Fourier

4.4. Interpretação geométrica e Relações de Ortogonalidade

4.5. Convergência das séries de Fourier

5. A resolução de equações diferenciais pelo uso de séries:

5.1. Introdução e aspectos históricos

5.2. Solução de equações diferenciais por séries de potências

5.3. Pontos ordinários, pontos singulares e o Método de Frobenius para obtenção de soluções de equações diferenciais. Aplicações.

METODOLOGIA:

O programa será desenvolvido através de aulas expositivas dialogadas e aulas de exercícios.

AVALIAÇÃO: O aluno será avaliado através de 03 (três) provas escritas obrigatórias que serão realizadas ao longo do semestre letivo. Será calculada a média aritmética simples das 3 notas e será considerado aprovado o aluno que obtiver a nota mínima 6,0 (seis vírgula zero), de acordo com o artigo 72, da Resolução n° 17/CUN/97. Conforme o parágrafo 2 do artigo 70, o aluno com freqüência suficiente (FS) e média aritmética das notas de avaliações do semestre entre 3,0 (três) e 5,5 (cinco virgula cinco) terá direito a uma avaliação final. Essa avaliação engloba todo conteúdo do semestre.

De acordo com o parágrafo 3 do artigo 71, a nota final será calculada através da média

aritmética entre a média das notas das avaliações parciais e a nota obtida na avaliação

final. O aluno estará aprovado se obtiver média final maior ou igual a 6,0 (seis vírgula

zero).
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