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DISCIPLINA: Matemática para Engenharia de Materiais 1
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SEMESTRE: 2006.2
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CURSO: Engenharia de Materiais

PROFESSOR: Márcia B. H. Mantelli

EMENTA:

Funções. Limites. Diferenciação. Derivadas. Introdução à Álgebra Simbólica. Aplicação da Diferenciação: Curvas, Otimização. Integração: Soma Riemaniana. Teorema Fundamental do Cálculo. Aplicações da Integração: Áreas. Técnicas de Integração. Utilização de Softwares Matemáticos como Ferramenta de Cálculo.

OBJETIVOS:

Ao final do semestre o aluno deverá esta apto a:

1. Trabalhar com funções de uma variável, modelando problemas físicos elementares.

2. Definir limites intuitivamente.

3. Calcular limites.

4. Analisar a continuidade de funções.

5. Entender, a partir de exemplos físicos, a importância da derivada.

6. Interpretação geométrica da derivada.

7. Aplicar a derivada no cálculo de limites.

8. Entender e aplicar o conceito de diferenciais.

9. Analisar o comportamento de funções, determinando valores máximos e mínimos, intervalos de crescimento/decrescimento, concavidade e esboçar o seu gráfico.

10. Resolver problemas básicos de maximização e minimização encontrados na física.

11. Determinar áreas através da integral definida.

12. Entender o conceito de antidiferenciação.

13. Identificar a relação entre integral e derivada.

14. Utilizar um software de manipulação algébrica na solução de problemas de cálculo.

PROGRAMA:

1. As funções: conceito; domínio; imagem; gráficos; operações; inversa; composta; trigonométricas, exponenciais, logarítmicas e hiperbólicas e suas inversas.

2. O limite: conceito físico; definição; limites laterais; limites no infinito; limite de uma função composta; propriedades operatórias do limite (soma, produto, quociente, etc.); limites das funções trigonométricas; limites fundamentais; funções contínuas; teorema do valor intermediário.

3. A derivada: interpretação física; definição; retas tangentes e normais ao gráfico; derivadas de polinômios, de funções trigonométricas e exponenciais; regras da derivação; regra da cadeia; derivadas implícitas; derivadas de ordem n; taxa de variação e variação total; teorema do valor médio, crescimento e decrescimento; máximos e mínimos, concavidade e pontos de inflexão, esboço de gráficos, teorema de L’Hospital.

4. A integral: interpretação geométrica, determinação de áreas; soma de Riemann; antiderivada de uma função; propriedades operacionais; teorema fundamental do cálculo; técnicas de integração: mudança de variáveis, integração por partes; integração de funções racionais; integração de funções trigonométricas.

METODOLOGIA:


O conteúdo programático será desenvolvido através de 4 aulas expositivas dialogadas semanais, onde o professor utilizará quadro negro e giz e de duas aulas semanais em laboratório de informática, onde será utilizado o software matemático Maple. O laboratório possibilitará ao aluno o entendimento do conteúdo ministrado nas aulas expositivas através de exercícios ilustrativos envolvendo problemas físicos voltados à engenharia de materiais.


O aluno contará com o auxílio do monitor da disciplina, que será preferencialmente um aluno de pós-graduação.

AVALIAÇÃO:


O aluno será avaliado através de:

1. Três provas escritas obrigatórias, cujo conteúdo é:

1a prova: funções e limites (1a e 2a unidades)

2a prova: derivadas (3a unidade)

3a prova: integrais (4a unidade)

2. Cerca de quinze listas de exercícios distribuídas ao longo do curso, que serão avaliadas através de provas “relâmpago” semanais, de 10 minutos de duração. O monitor da disciplina deverá auxiliar na solução das listas através de aulas de exercícios semanais.

3. Cinco projetos, a serem desenvolvidos em grupos de, no máximo, quatro alunos, sendo três o número ideal, versando sobre aplicações físicas do conteúdo de Matemática 1A. Cada projeto será apresentado por dois grupos nas aulas práticas. Os alunos deverão utilizar recursos audiovisuais em suas apresentações. Os projetos serão julgados pelo seu conteúdo e pela sua apresentação.

Médias:


75% da média final corresponde à média aritmética das provas e


25% da média final corresponde à média das provas “relâmpago” (50%) e dos projetos.


Estará aprovado o aluno com frequência suficiente, que obtiver nota maior ou igual a seis na média final, segundo o artigo 72 da Resolução nº 17/Cun/97.

PROVA FINAL


O aluno com frequência suficiente e média entre 3 (três) e 5,5 (cinco vírgula cinco), terá direito a uma nova avaliação no final do semestre. Esta avaliação engloba todo o conteúdo do semestre, conforme o que dispõe o § 2o do Art. 70 e § 3o  do Art. 71 da Resolução nº 17/CUn/97.
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