PLANO DE ENSINO

DISCIPLINA: B-Álgebra Linear II 

CÓDIGO: MTM 5872 

CURSO: Bacharelado em Matemática e Computação Científica

Nº DE HORAS AULAS SEMANAIS: 6

TOTAL DE HORAS AULAS:108

SEMESTRE: 2008/1

PROFESSOR: Juliano de Bem Francisco (4 aulas) e Mário Cesar Zambaldi (2 aulas)

EMENTA: Autovalores e autovetores. Teoremas de diagonalização. Forma canônica de Jordan. Matrizes positivas-definidas. Computação com matrizes. Introdução à programação linear.

I – OBJETIVOS:

Objetivos Específicos:

O aluno deverá ser capaz de:

· Obter conhecimento básico sobre a estrutura do problema de autovalores e sua relação com alguns problemas de aplicação;

· Compreender os principais resultados e teoremas relacionados as matrizes definidas positivas;

· Resolver, satisfatoriamente, os principais problemas em computação de matrizes por diferentes técnicas.

· Identificar e resolver modelos matemáticos através dos tópicos desenvolvidos na disciplina.

Objetivos Gerais:

A disciplina deverá ser capaz de:

· Desenvolver no aluno a capacidade de dedução. 

· Desenvolver a capacidade de raciocínio lógico e organizado. 

· Desenvolver a capacidade de formulação e interpretação de situações matemáticas. 

· Desenvolver o espírito crítico e criativo. 

· Perceber e compreender o interrelacionamento das diversas áreas de Matemática apresentadas ao longo do curso. 

· Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos.

II - CONTEÚDO PROGRAMÁTICO

1 - AUTOVALORES E AUTOVETORES

1.1 - Definições e propriedades básicas

1.2 - Diagonalização, matrizes semelhantes, Forma triangular de Schur 

1.3 - Teorema espectral

1.4 - Forma de Jordan

1.5 - Potências e Exponencial de uma matriz

1.6 - Aplicações: Equações diferenciais e Equações de diferenças

2 - FORMAS QUADRÁTICAS

2.1 - Formas bilineares

2.2 - Formas quadráticas. Pontos de mínimo, de máximo e de sela.

2.3 - Condições necessárias e suficientes para matrizes hermitianas

      definidas positivas.

2.4 - Matrizes semi definidas e indefinidas. Lei da Inércia de

      Sylvester. O problema de autovalores generalizados.

2.5 - Princípio de Minimax para autovalores. O quociente de Rayleigh.

2.6 - Aplicações: Introdução ao método de elementos finitos.

3 - COMPUTAÇÃO COM MATRIZES

3.1 - Norma e número de condição de uma matriz. 

3.2 - Computação de autovalores: transformações de Householder,

      Forma de Hessemberg e o algoritmo QR.

3.3 - Forma bidiagonal e a decomposição em valores singulares.

3.4 - Métodos iterativos estacionários para sistemas lineares.

3.5 - Aplicações: Discretização de equações diferenciais. 

4 - INTRODUÇÃO À PROGRAMAÇÃO LINEAR

4.1 - Modelos em Programação Linear e desigualdades lineares

4.2 - Método simplex e de Karmakar.

4.3 - Teoria da dualidade.

4.4 - Aplicações: modelos em rede.

III - METODOLOGIA:

· Aulas expositivas e dialogadas

· Resolução de problemas

· Uso do MATLAB para resolver problemas.

IV - AVALIAÇÃO: Serão efetuadas 3 (três) avaliações no decorrer do semestre. Os alunos que obtiverem média aritmética simples das três avaliações (MA) igual ou superior a 6,0 (seis) serão considerados aprovados, de acordo com o artigo 72 da Resolução n. 17/CUn/97. Neste caso a média final (MF) será igual a MA, isto é, MF = MA. Além das avaliações, listas de exercícios e/ou projetos computacionais poderão ser solicitadas durante o semestre, ficando a critério do professor da disciplina decidir como estas atividades contribuirão para a média final.

V - RECUPERAÇÃO: Conforme o parágrafo 2 do artigo 70, da Resolução n. 17/CUn/97, o aluno com frequência suficiente (FS) e com média aritmética simples das notas das 3 (três) avaliações do semestre, MA, entre 3,0 (três) e 5,5 (cinco vírgula cinco), terá direito a uma avaliação de recuperação. Neste caso, com base no parágrafo 3 do artigo 71 da Resolução n. 17/CUn/97, a média final, MF, será calculada pela média aritmética simples entre MA e a nota da recuperação (R), isto é, MF = (MA + R)/2. Serão considerados aprovados os alunos com MF igual ou superior a 6,0 (seis)
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Florianópolis, 11 de dezembro de 2007.

Prof. Juliano de Bem Francisco

Coordenador da disciplina

