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Espaços vetoriais, subespaços, bases e dimensão. Mudança de bases. Transformações Lineares: núcleo e imagem. Noções básicas de ortogonalidade e produto interno, método de Gram-Schmidt, projeções ortogonais e método dos quadrados mínimos. Autovalores e autovetores, diagonalização, forma canônica de Jordan (n<4). Exemplos das dificuldades numéricas na resolução de sistemas lineares. Princípios básicos da programação linear.

I - OBJETIVOS: 

Objetivos Específicos:

O aluno deverá ser capaz de:

· compreender satisfatoriamente os principais resultados relacionados a espaços vetoriais, transformações lineares, produto interno,  ortogonalidade e  teoria espectral para operadores lineares;

· identificar e resolver corretamente problemas matemáticos  através do conteúdo desenvolvido na disciplina;

· perceber e compreender o interrelacionamento das diversas áreas de matemática apresentadas ao longo do curso; 

· organizar, comparar e aplicar os conhecimentos de álgebra linear.

Objetivos Gerais:

A disciplina deverá ser capaz de:

· propiciar ao aluno uma formação de Álgebra Linear moderna, com enfoque matricial.

· desenvolver no aluno a capacidade de formulação e interpretação de situações matemáticas. 

· desenvolver no aluno o espírito crítico e criativo. 

I I - CONTEÚDO PROGRAMÁTICO:

1. Espaços Vetoriais

1.1 Introdução: Revisão dos conceitos matriciais e vetoriais. Dependência e independencia linear de

      vetores em R2 e R3.

1.2.Espaços vetoriais, definição, exemplos: Rn, Mmxn, polinômios,etc.

1.3 Subespaços vetoriais, definição, exemplos.

1.4 Dependência e independência linear em espaços vetoriais.

1.5 Bases e dimensão de espaços e subespaços vetoriais. Coordenadas de um vetor em relação a

      uma base.

2. Transformações Lineares

2.1 Definição. Exemplos.

2.2 Núcleo e imagem de uma transformação linear. Teorema da dimensão.

2.3 Matrizes associadas a uma transformação linear.

2.4 Mudança de bases. Matriz de representação considerando bases canônicas e não canônicas.

3. Espaço Vetorial com Produto Interno

3.1 Definição de Produto Interno, exemplos.

3.2 Norma de um Vetor. Desigualdade de Schwartz. Ângulo entre vetores.

3.3 Método de Gram-Schmidt. Matriz ortogonal.

3.4 Projeção Ortogonal e o problema dos quadrados mínimos, aplicações.

4. Autovalores e autovetores

4.1 Autovalores e autovetores, definição, exemplos.

4.2 Diagonalização. Teorema espectral.

4.3 Matrizes semelhantes, potência de matrizes.

4.4 Forma canônica de Jordan para matrizes 2X2, 3X3 e 4X4.

4.5 Valores singulares e número de condição de uma matriz.

4.6 Dificuldades numéricas na resolução de sistemas lineares, matrizes

mal condicionadas, exemplos.

5. Introdução à programação linear

5.1 Modelos em Programação Linear e desigualdades lineares. Método simplex.

III - METODOLOGIA:

Aulas expositivas e de exercícios.

IV – AVALIAÇÃO

A média M será obtida considerando-se três avaliações, P1, P2 e P3, e da seguinte forma: M = (P1 + P2 + P3)/3. Estará aprovado o aluno com freqüência suficiente que obtiver média M maior ou igual a 5,75, segundo o Art. 72 da Resolução nº 17/Cun/97. O aluno com freqüência suficiente que apresentar média M menor que 5,75 e maior ou igual a 3,0 terá direito a realizar uma prova final, sobre todo o conteúdo, conforme o que dispõe o §2 do Art. 70 da Resolução nº 17/Cun/97. Neste caso, a média final, Mf, será dada por Mf = (M + Pf)/2, onde Pf é a nota da prova final, segundo o §3 do Art. 71 da mesma resolução.
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