PLANO DE ENSINO

(Sujeito a alteração – Ver observação no final)

DISCIPLINA: Cálculo II

CÓDIGO: MTM 5107

Nº DE HORAS-AULA SEMANAIS: 06

TOTAL DE HORAS-AULA: 108

PRÉ-REQUISITO: MTM 5106 - Cálculo I

SEMESTRE: 2010/1

PROFESSORES: Daniel Norberto Kozakevich

CURSOS: Física

EMENTA: Integração de funções de uma variável real, função logaritmo e função exponencial. Técnicas de integração. Aplicações da integração. Fórmula de Taylor. Integrais Impróprias. Funções de várias variáveis.

OBJETIVOS: No final desta disciplina, o estudante deverá ser capaz de:

- Efetuar o cálculo de integrais definidas e indefinidas de funções reais de uma variável.

- Trabalhar com funções logarítmicas e exponenciais.

- Utilizar o cálculo integral para a resolução de problemas aplicados.

- Utilizar a fórmula de Taylor para aproximação de funções.

- Dominar o cálculo diferencial de funções reais de várias variáveis.

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO:

1. Integração de funções reais.

1.1 Áreas de regiões sob curvas, soma superior, soma inferior. Integral definida.

1.2 Propriedades aritméticas da integral definida.

1.3 Integrais indefinidas. Primitiva de uma função.

1.4 Teorema fundamental do cálculo.

1.5 Cálculo de integrais do tipo ax^n, para n diferente de -1. Funções polinomiais.

1.6 Cálculo da integral da função f(x)=x^-1.

1.6.1 Função logaritmo natural.

1.6.2 Propriedades aritméticas dos logaritmos.

1.6.3 Função inversa do logaritmo: exponencial.

1.6.4 Propriedades aritméticas da função exponencial.

1.7 Integração das funções seno e cosseno.

2. Técnicas de integração

2.1 Método de substituição de variáveis.

2.2 Método de integração por partes.

2.3 Integração de funções racionais, frações parciais.

2.4 Integração de funções envolvendo radicais, substituições trigonométricas.

3. Aplicações de integração

3.1 Área entre curvas, funções trigonométricas hiperbólicas.

3.2 Volume de sólido de revolução.

3.3 Área de sólido de revolução.

3.4 Aplicações à Física: Centro de massa e momento de inércia.

3.5 Equações diferenciais ordinárias de primeira ordem e separáveis.

3.6 Curvas em coordenadas polares:

3.6.1 Coordenadas polares.

3.6.2 Área de setores curvilíneos em coordenas polares.

3.6.3 Comprimento de arco de curvas em coordenadas polares.

4. Fórmula de Taylor

4.1 Aproximação de funções por polinômios.

4.2 Teorema de Taylor.

4.3 Expressões e estimativas para o resto.

4.4 Aplicações:

4.4.1 Aproximação dos valores de uma função.

4.4.2 Cálculo aproximado de integrais que não são exprimíveis em termos de funções elementares.

4.4.3 Convergência do método de Newton.

5. Integrais impróprias

5.1 Definição e tipos de integrais impróprias.

5.2 Testes de convergência.

5.3 Algumas integrais impróprias: integral gaussiana, integral de Dirichlet, integral de Fresnel.

5.4 Função gamma

5.5 Transformada de Laplace.

6. Funções de várias variáveis

6.1 Definição e exemplos. Imagem inversa, curvas e superfícies de nível.

6.2 Continuidade, um pouco de topologia de R^n, n=2 ou n=3.

6.3 Derivadas parciais.

6.4 Noções de diferenciabilidade de funções de várias variáveis.

6.5 A diferencial de uma função.

6.6 O vetor gradiente, propriedades do gradiente.

6.7 Derivadas de ordem superior. Teorema de Schwartz. Matriz Hessiana.

6.8 Pontos regulares, pontos singulares. Máximos, mínimos e pontos de sela.

6.9 Teorema da função implícita.

METODOLOGIA: O conteúdo programático será desenvolvido através de aulas expositivas teóricas e de aplicações em forma de exercícios. O aluno também contará com monitor da disciplina.

AVALIAÇÃO: Serão realizadas 3 ou 4 provas escritas, a critério de cada professor. Estará aprovado o aluno com freqüência suficiente que obtiver média semestral maior ou igual a 6 (seis). 


O aluno com freqüência suficiente e com média entre 3 (três) e 5,5 (cinco e meio) terá direito a uma avaliação final, abrangendo todo o conteúdo do semestre. Neste caso, a nota final será a média aritmética entre a avaliação final e a média semestral. Será aprovado o aluno que tiver nota final maior ou igual a 6 (seis).
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Florianópolis, 25 de fevereiro de 2010.

Prof. Daniel N Kozakevich

Coordenador da disciplina

Observação: Este plano de ensino foi elaborado a partir de uma proposta de programa, ainda não analisada por comissão e não apreciada pela câmara de ensino. Portanto, se houver alteração antes da aprovação da proposta, o plano de ensino poderá ser alterado.

