PLANO DE ENSINO

DISCIPLINA: MTM 5122 - Métodos Numéricos em Cálculo

PRÉ-REQUISITO: MTM 5113 - Cálculo III

Nº. DE HORAS/AULA SEMANAIS: 4

TOTAL DE HORAS/AULA: 72

SEMESTRE: 2010.1
CURSO(S): Licenciatura Matemática

PROFESSOR: Antonio Leitão
EMENTA: Polinômios Interpoladores, Método de Newton; Integração e diferenciação numérica; Equações diferenciais e de diferenças - conceitos básicos, aplicações, solução numérica. Pacotes computacionais prontos. História da Matemática relacionada com o conteúdo.

OBJETIVOS GERAIS

I - Propiciar ao aluno condições de:

a) Desenvolver sua capacidade de dedução;

b) Desenvolver sua capacidade de raciocínio lógico e organizado;

c) Desenvolver sua capacidade de formulação e interpretação de situações matemáticas;

d) Desenvolver seu espírito crítico e criativo;

e) Perceber e compreender o inter-relacionamento das diversas áreas da Matemática
apresentadas ao longo do Curso;

f) Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos.

II - Incentivar o aluno ao uso da Biblioteca e  ao uso de software computacional.

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO

1. Interpolação polinomial.

1. 1. Símbolos de Landau.

1. 2. Existência e unicidade da interpolação de Lagrange.
1. 3. Esquema de Neville / Fórmula de Newton.

1. 4. Erro de interpolação.
2. Interpolação por splines.

2. 1. Definições e conceitos.

2. 2. Splines lineares.

2. 3. Splines cúbicos.

2. 4. Erro de interpolação.
3. Sistemas não lineares.

3. 1. Definições e conceitos.
3. 2. O problems unidimensional.

3. 3. Teorema do ponto fixo de Banach.

3. 4. Método de Newton.

4. Integração numérica.

4. 1. Fórmulas de quadratura.
4. 2. Newton-Cotes.

4. 3. Erros de interpolação.

4. 4. Quadratura de Gauss.

5. Diferenciação numérica

5. 1. Quacientes de diferença.

5. 2. Polinômios interpoladores
5. 3. Derivadas de ordem superior.

5. 4. Extrapolação de Richardson.

6. Resolução numérica de Equações Diferenciais Ordinárias.

6. 1. Método de passo simples.

6. 2. Método de passo múltiplo.
6. 3. Método de Adams.

6. 4. Método de Nyström.

6. 5. Método de Simpson.

6. 6. Método preditor-corretor.

METODOLOGIA 

Aulas expositivas dialogadas com participação oral e estudo em grupo na resolução de exercícios e confecção de algoritmos para os mais diversos métodos.

CRONOGRAMA

Primeira Avaliação correspondente aos itens 1, 2 e 3.

Segunda Avaliação correspondente aos itens 4, 5 e 6.
AVALIAÇÃO

Serão realizadas duas avaliações escritas. A nota final será a média aritmética entre as notas das avaliações. Serão considerados aprovados os alunos com média igual ou superior a 6,0 (seis).

A prova final acordo com o artigo 70 da Resolução 17/CUn/97, o aluno com freqüência suficiente e média das avaliações entre 3,0 e 5,5 terá direito a uma nova avaliação, no final do semestre, com todo o conteúdo programático. A nota final desse aluno será calculada por meio da media aritmética entre a média das avaliações anteriores e a nota da nova avaliação.
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