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EMENTA: Curvas parametrizadas, coordenadas polares. Funções reais de várias variáveis. Derivadas parciais e direcionais. Gradiente. Integração múltipla. Cálculo vetorial.  Integral de linha e de superfície. Teoremas de Green, Gauss e Stokes.

OBJETIVOS: Concluindo o programa de Cálculo III, o aluno deverá ser capaz de:

– Identificar equações paramétricas, funções reais de várias variáveis e funções vetoriais.

– Familiarizar-se com as noções do cálculo diferencial em campos escalares e vetoriais (limite, continuidade, derivadas parciais, diferencial, derivadas direcionais, gradiente, etc...).

– Interpretar geometricamente conjuntos de nível, plano tangente, vetor gradiente, campos vetoriais

– Resolver problemas que envolvam o vetor gradiente e derivadas parciais

– Calcular comprimento de arco em coordenadas polares e de curvas dadas por equações paramétricas.

– Calcular integrais múltiplas utilizando coordenadas cartesianas e outras coordenadas.

– Calcular integrais de linha e de superfície e utilizar os teoremas principais explicitados no conteúdo programático.

– Aplicar integral em coordenadas polares, integrais múltiplas, integral de linha e integral de superfície para calcular áreas e volumes e para resolver alguns problemas físicos.

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO:

1. Curvas parametrizadas e coordenadas polares

Curvas definidas por equações paramétricas em R2 ; Sistema de coordenadas polares; Equações polares; Comprimento de arco; Área em coordenadas polares

2. Funções reais de várias variáveis

Funções de várias variáveis; Curvas e superfícies de nível; Limite e continuidade; Derivadas parciais; Regra da cadeia; Derivada direcional e o vetor gradiente

3. Integrais múltiplas

Integrais duplas sobre retângulos; Integrais duplas sobre uma região do plano; Integral dupla em coordenadas polares; Mudança de variáveis em uma integral dupla; Aplicações da integral dupla;

Integral tripla; Coordenadas cilíndricas e esféricas; Aplicações da integral tripla

4. Funções vetoriais

Curvas em Rn ; Limite, continuidade e vetor tangente à curva em Rn ; Comprimento de arco; Funções vetoriais de várias variáveis; Campos vetoriais e campos gradientes

5. Integração de funções vetoriais 

Integral de linha; Teorema de Green; Rotacional, campos conservativos e independência de caminho; Superfícies paramétricas e suas áreas; Integral de superfície; Teorema de Stokes; Divergência de um campo vetorial; Teorema da Divergência de Gauss

METODOLOGIA : O conteúdo será desenvolvido através de aulas expositivas.

AVALIAÇÃO : Serão realizadas quatro avaliações escritas; a média final será a média aritmética das notas das quatro avaliações, e as condições para aprovação e realização de prova final serão aquelas previstas na Resolução no 17/CUn/97 . 
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