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	I. IDENTIFICAÇÃO DA DISCIPLINA:
	

	Código
	Nome da Disciplina
	Horas/aula Semanais

Teóricas              Práticas
	Horas/aula Semestrais

	MTM5532
	Computação Científica
	6
	0
	108

	II. PROFESSOR (ES) MINISTRANTE (S)

	Fermín Sinforiano Viloche Bazán 

	III. PRÉ-REQUISITO (S)

	Código
	Nome da Disciplina

	MTM5530
	INTRODUÇÃO À COMPUTAÇÃO CIENTÍFICA


	IV. CURSO (S) PARA O QUAL (IS) A DISCIPLINA É OFERECIDA

	Matemática e Computação Científica

	V. EMENTA

	Métodos numéricos para problemas de valor inicial. Métodos numéricos para problemas com valor na fronteira. valores de fronteira:  Os métodos de colocação e de Ritz e Galerkin. Introdução ao método das diferenças finitas  para equações diferenciais parciais.  Introdução ao método dos elementos finitos.



	VI. OBJETIVOS

	OBJETIVOS GERAIS

Propiciar ao aluno condições de:

1. Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos. 

2. Implementar as técnicas numéricas básicas para construir  soluções numéricas  aproximadas  para  equações diferenciaisde

3. Desenvolver seu espirito crítico e criativo.

4. Perceber e compreender o interrelacionamento das diversas áreas de Matemática apresentadas ao longo do curso.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS

1. Desenvolver os métodos numéricos clássicos ma resolução aproximada de equações diferencias juntamente com sua fundamentação matemática

2. Resolver problemas com o uso de softwares matemáticos

3. Compreender o potencial  das aproximações numéricas na resolução de equações diferenciais  

	VII. CONTEÚDO PROGRAMÁTICO

	1. Soluções aproximadas de Equações diferenciais ordinárias: Métodos para problemas com valores iniciais

1.1 Método de Euler. Convergência

1.2 Métodos de Runge-Kutta. Fórmulas de ordem superior

1.3  Métodos de Passos Múltiplos

1.4 Métodos para Sistemas de EDO

1.5 Estabilidade. Estimativa de erro

2. Métodos para problemas de Valor na fronteira

2.1 Métodos das Diferenças Finitas

2.2 Convergência

2.3 Problemas não lineares. Diferençãs fintas e o  método Shooting

3. Introdução a Métodos de Projeção para Problemas de Valor na Fronteira

3.1 Métodos de Colocação e Galerkin

3.2 Uso de Splines lineares e Cúbicos

3.3 Colocação de Métodos Pseudo espectrais 

3.4 Comparação de Métodos

4. Método das Diferençãs Finitas para Equações Diferenciais Parciais

4.1 Equações Parabólicas: Métodos explícitos e implícitos. Método de Crank-Nicholson

4.2 Equações Elípticas: erro de truncamento global e convergência. Métodos iterativos.

4.3 Equações Hiperbólicas. O método das características

4.4 Métodos semi discretos 

5. Introdução a Métodos de Aproximação  Variacionais

5.1 Métodos de Rayleight-Ritz e Galerkin

5.2  Teorema de Lax-Milgram

 

	VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

	A disciplina é desenvolvida por meio de aulas teórico práticas, resolução de listas de exercícios e atividades computacionais para implementar os métodos estudados ao longo da disciplina.

	IX. METODOLOGIA DE AVALIAÇÃO

	Serão realizadas três provas (P1 P2 e P3) e pelo menos um projeto computacional (PC), em datas a combinar ao longo do semestre. 

	X. AVALIAÇÃO FINAL

	A média final será obtida através da fórmula:

           MF = (P1+P2+P3+PC)/4

O aluno será aprovado se MF for superior ou igual a 6,0 (seis). Os alunos com MF entre 3,0 e 6,0 terão direito a uma prova de recuperação (PR), e neste caso a nova média final (NMF) será:

                  NMF = (MF+2PR)/3.

	XI. CRONOGRAMA TEÓRICO

	Data
	Atividade

	09/08/10
	Início  de aulas

	XII. CRONOGRAMA PRÁTICO

	Data
	Atividade
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