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	I. IDENTIFICAÇÃO DA DISCIPLINA:
	

	Código
	Nome da Disciplina
	Horas/aula Semanais

Teóricas              Práticas
	Horas/aula Semestrais

	MTM 5865
	CÁLCULO VARIACIONAL


	06
	NÃO TEM
	108

	II. PROFESSOR (ES) MINISTRANTE (S)

	MILTON DOS SANTOS BRAITT



	III. PRÉ-REQUISITO (S)

	Código
	Nome da Disciplina

	MTM 5863

MTM 5872
	

	IV. CURSO (S) PARA O QUAL (IS) A DISCIPLINA É OFERECIDA

	MATEMÁTICA, HABILITACAO;   BACHARELADO EM MATEMATICA E COMPUTACAO CIENTIFICA



	V. EMENTA

	Princípio de Fermat. Princípio de Maupertuis. Equação de Euler-Lagrange. Exemplos de aplicações do princípio variacional. Formulações Lagrangeana e Hamiltoniana da Mecânica Clássica. Problemas variacionais com vínculos. Formulação variacional de meios contínuos e Teoria Clássica de Campos. Formulação variacional de problemas de auto-valores. Princípio variacional e Mecânica Quântica.



	VI. OBJETIVOS

	Propiciar ao aluno condições de:

- Dominar e aplicar os conceitos relativos ao cálculo com funcionais em espaços de funções.

- Trabalhar os problemas variacionais clássicos.

- Aplicar as técnicas variacionais em equações diferenciais parciais e em problemas de auto-valores.

- Conhecer modernas aplicações de técnicas variacionais



	VII. CONTEÚDO PROGRAMÁTICO

	1. Introdução.

   1.1. Problema das geodésicas.

   1.2. Problema da Braquistócrona.

   1.3. Problemas isoperimétricos.

   1.4. Problemas de área/superfície mínima.

   1.5- Problema de Plateau.

2. Espaços lineares e derivadas de Gateauax.

   2.1. Espaços de funções.

   2.2. Funcionais lineares em espaços de funções.

   2.3. Derivada de Gateaux.

   2.4. Problemas de otimização restritos.

3. Minimização de funcionais convexos.

   3.1. Funcionais convexos e estritamente convexos.

   3.2. Funcionais integrais convexos.

   3.3. Aplicações (Geodésicas, Braquistócrona)

   3.4. Minimização com restrições convexas e aplicações.

   3.5. Lema de Lagrande e de Du Bois-Raymond.

4. Extremos locais em espaços normados.

  4.1. Convergência, compacidade e continuidade.

   4.2. Extremais locais.

   4.3. Condições necessárias de otimalidade.

   4.4. Multiplicadores de Lagrange.

5. A equação de Euler-Lagrange.

   5.1. A primeira equação: pontos estacionários e casos especiais

   5.2. A segunda equação.

   5.3. Condições naturais e transversais.

   5.4. Restrições integrais.

   5.5. Restrições integrais de ordem alta.

  

	VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

	O conteúdo será desenvolvido através de trabalhos apresentados pelos alunos e discussões em sala de aula. 



	IX. METODOLOGIA DE AVALIAÇÃO

	Será feita em função das apresentações quanto à assiduidade e o domínio do conteúdo apresentado, divididas em duas notas parciais. Os conteúdos dos trabalhos serão determinados pelo professor, em função do desenvolvimento da disciplina. A nota final é dada pela média aritmética das notas parciais.



	X. AVALIAÇÃO FINAL

	O aluno com freqüência suficiente cuja média final for inferior a 6(seis) mas não inferior a 3(três) terá direito a fazer exame final. Esta  prova versa sobre todo o conteúdo da disciplina.

A nota final, neste caso, será a média aritmética entre a nota final obtida no semestre e a nota do exame.
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