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I1. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Gilles Gongalves de Castro

I11. PRE-REQUISITO(S)

Cadigo Nome da Disciplina

MTM 5261 |Algebral

IV. CURSO(S) PARA O QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Bacharelado em Matematica e Computacao Cientifica.

V.EMENTA

Grupos. Subgrupos, classes laterais e teorema de Lagrange. Subgrupos normais e grupos quociente. Homomorfismos de
grupos. Grupos ciclicos. Grupos de permutacgdes. Teorema de Cayley. Teorema de Cauchy. Teoremas de Sylow. Grupos
simples. Grupos soliveis.

VI. OBJETIVOS

Propiciar ao aluno condigdes de:

- Desenvolver sua capacidade de dedugio;

- Desenvolver sua capacidade de raciocinio logico e organizado;

- Desenvolver sua capacidade de formulacao e interpretacao de situagdes matematicas;

- Desenvolver seu espirito critico e criativo;

- Perceber e compreender o inter-relacionamento das diversas areas da Matematica apresentadas ao longo do Curso;
- Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos;

- Trabalhar com a estrutura de grupo aplicando resultados relevantes da teoria.

VIIL. CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1: Grupos e subgrupos.

1.1. Defini¢ao de grupo e grupo abeliano. Propriedades elementares de um grupo.
1.2. Exemplos de grupos.

1.2.1. Grupos de raizes da unidade.

1.2.2. O grupo S,.

1.2.3. Grupos de rotagoes.

1.2.4. Grupos diedrais.

1.3. Defini¢ao de subgrupo, e condigdes equivalentes a definicao.
1.4. Exemplos de subgrupos.

1.4.1. Determinagdo dos subgrupos de Z.

1.5. Subgrupo gerado por um conjunto.

1.6. Grupos e subgrupos ciclicos.

1.7. Ordem de um elemento e suas propriedades.

Unidade 2: Classes Laterais e o teorema de Lagrange.

2.1. Relagdes de equivaléncia (a direita e a esquerda) definidas por um subgrupo. Defini¢cdo das classes laterais.
2.2. Particdo formada pelas classes de equivaléncia.

2.3. Célculo de classes laterais.

2.4. Cardinalidade das classes laterais e a defini¢ao de indice.

2.5. Teorema de Lagrange e seus corolarios. Pequeno teorema de Fermat.




Unidade 3: Subgrupos normais e grupos quociente.

3.1. Defini¢ao de subgrupo normal. Exemplos de subgrupos normais.
3.2. Operagdes entre classes laterais.

3.3. Grupo quociente.

3.3.1. Calculo de elementos do grupo quociente.

3.3.2. Propriedades.

3.4. Grupos simples: defini¢do, exemplos e propriedades.

Unidade 4: Homomorfismos de grupos

4.1. Definigdo e exemplos.

4.2. Propriedades: imagem do elemento neutro, do inverso de elemento, de um subgrupo. Composi¢do de homomorfismos, etc.
4.3. Definicao de nucleo, normalidade do nucleo, caracterizacao da injetividade pelo nucleo.

4.4. Propriedades da imagem inversa.

4.5. Teoremas do isomorfismo e teorema da correspondéncia.

4.6. O grupo dos automorfismos, subgrupo dos automorfismos internos.

4.7. Classificagdo, via isomorfismo, dos grupos ciclicos finitos e infinitos.

4.8. Teorema de Cauchy.

Unidade 5: Grupos de permutacdes e o teorema de Cayley

5.1. Demonstrag@o do teorema de Cayley.

5.2. Elementos notaveis de S,: r-ciclos (comprimento e ordem), ciclos disjuntos, transposigoes.
5.3. Fatorag@o de um elemento ndo trivial de S, como produto de ciclos disjuntos.

5.4. Geradores de S,.

5.5. Permutagdo par e permutacdo impar.

5.6. Propriedades do grupo S,.

Unidade 6: Teoremas de Sylow

6.1. Aplicacdes do primeiro teorema de Sylow.

6.2. Existéncia de subgrupos de ordem poténcia de primo e quantidade de tais subgrupos.
6.3. Exemplos.

6.4. Estudo dos grupos simples de ordem menor que 60.

Unidade 7: Grupos soluveis

7.1. Definigdes e exemplos.

7.2. Solubilidade dos p-grupos.
7.3. Resultados sobre solubilidade.

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Serdo ministradas aulas expositivas e dialogadas, com resolugdo de exercicios em sala de aula.

IX. METODOLOGIA DE AVALIACAO

O aluno sera avaliado através de 3 provas parciais que serdo realizadas ao longo do semestre letivo. Sera calculada a média
aritmética das notas obtidas nas avaliacdes e sera considerado aprovado o aluno que tiver, além de frequéncia suficiente, média
maior ou igual a 6,0.

X. AVALIACAO FINAL

De acordo com o paragrafo 2° do artigo 70 da Resolug@o 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média das avaliagdes
do semestre entre 3,0 e 5,5 tera direito a uma nova avaliag@o, no final do semestre, com todo o contetido programatico. A nota
final desse aluno sera calculada através da média aritmética entre a média das avaliagdes anteriores e a nota da nova avaliagdo.

XI. CRONOGRAMA TEORICO

Data Atividade

XII. CRONOGRAMA PRATICO

Data Atividade
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