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	I. IDENTIFICAÇÃO DA DISCIPLINA:
	
	

	Código
	Nome da Disciplina
	Horas/aula Semanais

Teóricas              Práticas
	Horas/aula Semestrais

	MTM 5864
	 B CÁLCULO IV
	6
	0
	108

	Coordenador da Disciplina: Prof. Wagner Barbosa Muniz

	II. PROFESSOR (ES) MINISTRANTE (S)

	WAGNER BARBOSA MUNIZ


	III. PRÉ-REQUISITO (S)

	Código
	Nome da Disciplina

	MTM 5863
	B CÁLCULO III

	IV. CURSO (S) PARA O QUAL (IS) A DISCIPLINA É OFERECIDA

	Bacharelado em Matemática e Computação Científica



	V. EMENTA

	Métodos de soluções de EDO, Transformada de Laplace, Sequências e séries de funções, Soluções de EDO por séries de potências, Séries de Fourier, Transformada de Fourier, Aplicações a EDP.



	VI. OBJETIVOS

	OBJETIVOS GERAIS

Propiciar ao aluno condições de:

a) Desenvolver sua capacidade de dedução.
b) Desenvolver sua capacidade de raciocínio lógico e organizado.
c) Desenvolver sua capacidade de formulação e interpretação de situações matemáticas.
d) Desenvolver seu espírito crítico e criativo
e) Perceber e compreender o inter-relacionamento de diversas áreas de Matemática.
f) Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos.
OBJETIVOS ESPECÍFICOS

Propiciar ao aluno condições de:

a) Dominar com rigor e detalhe os conceitos e resultados relativos a convergência pontual e uniforme de sequências e séries de funções reais.
b) Dominar os conceitos e técnicas de transformadas integrais
c) Desenvolver técnicas de resolução de equações diferenciais ordinárias e aplicar os métodos utilizando séries de potências e transformadas integrais.
d) Tomar um primeiro contato com equações diferenciais parciais.

	VII. CONTEÚDO PROGRAMÁTICO

	1 - Sequências e séries de funções.

1.1 – Sequências de funções: exemplos. Convergência pontual. Convergência uniforme: critério de Cauchy.
1.2 – Séries de funções: exemplos. Convergência pontual.
1.3 – Convergência uniforme para séries de funções: critério de Cauchy, critério de Weierstrass. 
1.4 – Cálculo com séries uniformemente convergentes: permutação de termos, soma e multiplicação de séries, diferenciação e integração de séries.

1.5 – Séries de potências. Exemplos. Intervalos de convergência.

1.6 – Cálculo com séries de potências.

1.7 – Expansão de funções em séries de potências. Unicidade da expansão. Séries de Taylor. Funções analíticas.

1.8 – Séries arctan, arcsin, arccos, arcsinh, arccosh, arctanh, ln, etc. Séries binomiais. 

1.9 – Aplicações.

2 - Séries de Fourier

2.1 – Séries trigonométricas.

2.2 – Definição da série de Fourier.

2.3 – Cálculo da série de Fourier de várias funções periódicas.

2.4 – Propriedades de paridade.

2.5 – Série de Fourier complexa.

2.6 – Convergência pontual e uniforme de séries de Fourier.

2.7 – Desigualdade de Bessel, identidade de Parseval.

3 - Métodos de soluções de Equações Diferenciais Ordinárias

3.1 – EDO lineares de primeira ordem.

3.2 – Equações separáveis.

3.3 – Equações homogêneas.

3.4 – Equações exatas, fator integrante.

3.5 – Algumas aplicações de EDO de primeira ordem.

3.6 – EDO lineares de Segunda ordem.

3.7 – Caso homogêneo, espaço de soluções, Wronskiano.

3.8 – EDO lineares de Segunda ordem com coeficientes constantes.

3.9 – Soluções do problema não homogêneo.

3.10 – Resolução de EDO não lineares de Segunda ordem por séries de potências (próximo a pontos ordinários e próximo a pontos singulares).

3.10 – Aplicações de EDO lineares de Segunda ordem, vibrações mecânicas, circuitos elétricos.

3.11 – EDO lineares de ordem n.
3.12 -- Considerações gerais sobre existência e unicidade de soluções.

4 - Transformadas Integrais

4.1 – A Transformada de Laplace, definição e condições de existência.

4.2 – Cálculo da Transformada de Laplace para funções elementares.

4.3 – Propriedades da Transformada de Laplace.

4.4 – Inversão da Transformada de Laplace.

4.5 – Teorema de Convolução

4.6 – Transformada de Fourier.

4.7 – Cálculo da Transformada de Fourier para funções elementares.

4.8 – Propriedades da Transformada de Fourier.

4.9 – Inversão da transformada de Fourier.

4.10 – Convolução

4.11 – Aplicações de transformadas integrais para a resolução de EDO lineares.

5 – Introdução às Equações Diferenciais Parciais.

5.1 – EDP de primeira ordem

5.2 – EDP de Segunda ordem, equação de calor, equação de onda, equação de Laplace.

5.3 – Solução da Equação de Laplace em coordenadas cartesianas, uma aplicação de séries de Fourier.



	VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

	Aulas expositivas. Resolução de exercícios.   



	IX. METODOLOGIA DE AVALIAÇÃO

	Serão realizadas três provas escritas. O aluno que obtiver média igual ou superior a 6.0 estará aprovado.



	X. AVALIAÇÃO FINAL

	O aluno que tiver média final inferior a 6.0, frequência suficiente e média não inferior a 3.0, poderá prestar um exame final sobre todo o conteúdo da disciplina. A nota final será a média aritmética da nota do exame e a média das três provas.



	XI. CRONOGRAMA TEÓRICO

	Data
	Atividade

	semana 1

semana 2

semana 3

semana 4

semana 5

semana 6

semana 7

semana 8

semana 9

semana 10

semana 11

semana 12

semana 13

semana 14

semana 15

semana 16

semana 17

semana 18


	1.1 a 1.4
1.5
1.6 a 1.8
1.9 e 1.10
2.1 a 2.3

2.4 a 2.7
Prova 1 
3.1 a 3.5
3.6 a 3.10
3.10 a 3.12

Prova 2

4.1 a 4.5
4.6 a 4.10
4.11 e 5.1
5.2

5.2 e 5.3

Prova 3

Recuperação

	XII. CRONOGRAMA PRÁTICO

	Data
	Atividade

	
	

	XIII. BIBLIOGRAFIA BÁSICA

	1 - H. L. GUIDORIZZI, Um Curso de Cálculo, vol. 4, 5ª. ed.. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
2 - D. KREIDER, R. C. KULLER,  D. R. OSTBERG, F. W. PERKINS, Introdução à Análise Linear, vols. 1, 2 e 3. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1972.
3 - D. G. ZILL e M. R. CULLEN, Equações Diferenciais, vols. 1 e 2, 3ª. ed.. São Paulo: Pearson Education, 2011.


	XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

	W. E. BOYCE e R. C. DIPRIMA, Equações Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de Contorno, 9ª. ed.. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
D. G. FIGUEIREDO, Análise de Fourier e Equações Diferenciais Parciais, 4ª. Ed.. Rio de Janeiro: IMPA (Projeto Euclides), 2012.
W. RUDIN, Princípios de análise matemática. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1971. 
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Coordenador  da disciplina



