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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

Caédigo Nome da Disciplina Horas/aula Semanais Horas/aula Semestrais
Teoricas Praticas
MTM 5245 Algebra Linear 04 | 72

1. PROFESSOR (ES) MINISTRANTE (S)

Melissa Weber Mendonga, Giuliano Boava, Daniella Losso da Costa, Maria Inez Cardoso Gongalves, Luciane Inés
Assmann Schuh, Genaldo Leite Nunes, Juliano de Bem Francisco, Gabriela Silmaia da Silva Yoneda, Fernando de
Lacerda Mortari, Virginia Silva Rodrigues

IIL. PRE-REQUISITO (S)

Cadigo Nome da Disciplina

MTM 5512 Geometria Analitica

IV. CURSO (S) PARA O QUAL (IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Ciéncias da Computacdo, Eng” de Alimentos, Eng® de de Produc¢éo Civil, Eng® Civil, Eng* de Controle e Automacao, Eng?
Mecéanica, Eng” Eletronica, Eng® Sanitaria e Ambiental, Eng® Quimica e Fisica.

V. EMENTA

Espago vetorial. Transformagdes lineares. Mudanga de base. Produto interno. Transformagdes ortogonais. Autovalores €
autovetores de um operador. Diagonalizag¢do. Aplicacdo da Algebra linear as ciéncias.

V1. OBJETIVOS

Objetivos_Especificos:
O aluno devera ser capaz de:
[0 compreender os principais resultados relacionados a espacos vetoriais, transformagoes lineares, produto interno,
ortogonalidade e teoria espectral para operadores lineares;
00 identificar e resolver corretamente problemas matematicos através do conteido desenvolvido na disciplina;
0 perceber e compreender o interrelacionamento das diversas areas de matematica apresentadas ao longo do curso;
[l organizar, comparar ¢ aplicar os conhecimentos de algebra linear.
Objetivos_Gerais da Disciplina:
0 fornecer uma base tedrico-pratica solida na teoria dos espacos vetoriais e dos operadores lineares de maneira a
possibilitar sua aplicagdo nas diversas areas da ciéncia e da tecnologia;
(1 desenvolver no aluno a capacidade de formulagdo e interpretacéo de situagdes matematicas;
(0 desenvolver no aluno o espirito critico e criativo.

VIL CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1. Espacos Vetoriais

Espaco vetorial real

1. Definicao

.2. Unicidade do vetor nulo, do vetor simétrico e outras propriedades
. Subespacos vetoriais

.1. Definigdo

.2. Interse¢do e soma de subespagos

.3. Combinagao Linear

2
2
4. Subespaco gerado por um conjunto de vetores

Base e dimensdo de um espacgo vetorial

1. Vetores linearmente independentes e vetores linearmente dependentes: defini¢cdo e propriedades
2. Definigdo de base e dimensao de um espago vetorial

3. Propriedades: dimensdo da soma de subespagos e outras que envolvam base e dimensao
4. Definicdo de coordenadas de um vetor e de matriz coordenada. Mudanca de coordenadas.
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Unidade 2. Transformacoes Lineares

2.1. Transformagdo linear

2.1.1. Definigdo

2.1.2. Teoremas

2.2. Nucleo e imagem de uma transformagao linear

2.2.1. Definigdo de nucleo

2.2.2. Definigao de imagem

2.2.3. Nucleo e imagem como subespacos vetoriais

2.2.4. Geradores da imagem de uma transformagéo linear
2.3. Transformagdes lineares injetoras e sobrejetoras
2.3.1. Definicao

2.3.2. Isomorfismo: defini¢do

2.3.3. Teoremas

2.4. Transformacdes lineares e matrizes

2.4.1. Matrizes associadas a uma transformacéo linear
2.4.2. Composicao de transformagdes lineares

2.4.3. Determinagao de transformagdo linear inversa através da forma matricial
2.4.4. Matriz mudanca de base

Unidade 3. Produto Interno

3.1. Defini¢ao de produto interno
3.2. Vetores ortogonais

3.2.1. Definigdo e propriedades
3.2.2. Defini¢do de base ortogonal
3.3. Norma de um vetor

3.3.1. Defini¢do e propriedades
3.4. Angulo entre vetores

3.4.1. Defini¢do

3.5. Base ortonormal

3.5.1. Defini¢ao

3.6. Processo de ortogonalizagdo de Gram-Schmidt. Componentes de um vetor numa base ortogonal
3.7. Complemento ortogonal
3.7.1. Definigdo e propriedades

Unidade 4. Autovalores e Autovetores

4.1. Defini¢do de autovalores e autovetores
4.2. Autovalores e autovetores de uma matriz
4.2.1. Polinémio caracteristico

4.3. Diagonalizagdo de operadores lineares
4.3.1. Teoremas

Unidade 5. Tipos Especiais de Operadores Lineares
5.1. Matriz simétrica e matriz ortogonal

5.1.1. Teoremas

5.2. Operadores auto-adjuntos e ortogonais

5.2.1. Defini¢do

5.2.2. Teoremas

5.3. Diagonalizac¢do de operadores auto-adjuntos
5.3.1. Teorema

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Aulas expositivas e de exercicios.

IX. METODOLOGIA DE AVALIACAQ

Serdo efetuadas 3 (trés) avaliagdes no decorrer do semestre. Sera considerado aprovado o aluno com frequéncia suficiente
que obtiver a média aritmética das trés avaliacdes superior ou igual a 6.0 (seis).

X. AVALTACAO FINAL

De acordo com o § 3° do artigo da Resolugdo 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente ¢ média das avaliagdes do
semestre entre 3,0 (trés) e 5,5 (cinco virgula cinco) terd direito a uma avaliagdo de recuperagdo no final do semestre,
abrangendo todo o contetudo programatico do semestre. Neste caso, a nota final sera a média aritmética entre a média das
avaliagdes regulares e a avaliagdo de recuperagdo. Serd aprovado aquele aluno que obtiver nota final maior ou igual a 6,0
(seis).

XI. CRONOGRAMA TEORICO

Data Atividade

XII. CRONOGRAMA PRATICO




Data Atividade
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