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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

Codigo Nome da Disciplina Horas/aula Semanais Horas/aula Semestrais
Teobricas Praticas
MTM H-ALGEBRA-LINEAR II 6 108
5812

I1. PROFESSOR (ES) MINISTRANTE (S)

Melissa Weber Mendonga

111, PRE-REQUISITO (S)

Codigo Nome da Disciplina

MTM 5512 Geometria Analitica

IV. CURSO (S) PARA O QUAL (IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Cursos de Ciéncias Exatas (PAM)

V. EMENTA

Espacos vetoriais, bases e dimensdo, Transformagdes lineares, Produto interno, Bases ortonormais,
Decomposicao QR, Autovalores e autovetores de um operador linear.

V1. OBJETIVOS

Desenvolver sua capacidade de dedugao.

Desenvolver sua capacidade de raciocinio logico e organizado.

Desenvolver sua capacidade de formulacdo e interpretacdo de situagdes matematicas.
Desenvolver seu espirito critico e criativo.

Perceber e compreender o inter-relacionamento das diversas areas de Matematica apresentadas ao
longo do curso.

Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos.

Propiciar ao aluno condic¢des de desenvolver sua capacidade de identificar e resolver modelos
matematicos através dos topicos desenvolvidos na disciplina.

VIL CONTEUDO PROGRAMATICO

0 — MATRIZES
0.1. Exemplos de matrizes: triangulares. Matrizes de banda. Matrizes esparsas.

0.2. Operagdes com matrizes. 4 diferentes formas de se fazer um produto de matrizes
I




0.3. Matrizes de Gauss. Fatoracdo PA=LU de uma matriz A. Posto ¢ nulidade de uma
matriz. Resolugdo de sistemas lineares em MATLAB. Matrizes de posto um.

0.4. Condi¢ao de uma matriz. Matrizes mal condicionadas. Exemplos de matrizes mal
condicionadas no MATLAB.

1 - ESPACOS VETORIAIS
1.1. Subespacos vetoriais. Interseccao e soma de subespagos vetoriais. Soma direta.

1.2. Sistema de m equacdes lineares em n variaveis. A forma escalonada de uma matriz m x
n. Variaveis dependentes e independentes de um sistema linear.

1.3. Dependéncia linear entre vetores. Base e dimensao de um espago vetorial.

1.4. Os quatro espagos fundamentais definidos a partir de uma matriz: espago coluna,
espaco linha, nicleo a direita e nticleo a esquerda.

1.5. Matriz de incidéncia de um grafo orientado. Grafos e Redes em Matematica Discreta.
2 - TRANSFORMACOES LINEARES

2.1. Matriz de uma transformacao linear em relagao a uma base do dominio e a uma base
do contradominio. Nucleo e imagem de uma transformagao linear. Teorema do nucleo e da
imagem de uma transformagao linear.

2.2. Rotagoes, projegoes e reflexdes.

2.3. Composi¢ao de transformagdes lineares. Transformacdes lineares inversiveis.
Isomorfismo e exemplos de espagos isomorfos. Operadores Lineares.

3 - ORTOGONALIDADE
3.1. Vetores ortogonais. Complemento ortogonal de um subespaco.
3.2. Produtos internos. Angulo entre vetores em relagdo a um produto interno.

3.3. Projecdo de um vetor sobre um espago. O problema de quadrados minimos. Ajuste
linear de dados por quadrados minimos.

3.4. Bases ortonormais, matrizes ortogonais € o método de ortogonalizagdo de Gram-
Schmidt. Fatoragao QR de uma matriz A

4 - AUTOVALORES E AUTOVETORES DE UM OPERADOR LINEAR
4.1. Determinantes: Defini¢do, propriedades, aplicacdes
4.2 Introdugao ao Problema de autovalores

4.3 Polindomio Caracteristico e Célculo do autoespaco.

VIII. METODOILOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA




Aulas expositivas, resolugdo de problemas, uso de programas computacionais

IX. METODOLOGIA DE AVALIACAO

A avaliagdo sera realizada por meio de 1 trabalho, 2 provas escritas e uma avaliacdo final oral. O
trabalho contard com 20% da nota final, cada prova contara com 25% da nota final e a avaliagdo final
contara com 30% da nota final. Serd aprovado o aluno que obtiver notal final superior ou igual a 6,0 (seis
virgula zero).

X. AVALIACAOQ FINAL

O aluno com freqiiéncia suficiente e média das avaliagdes do semestre entre 3,0 e 5,5, terd direito a uma
nova avalia¢do no final do semestre, com todo o conteudo programatico. A nota final desse aluno sera
calculada através da média aritmética entre a média das avaliagdes anteriores ¢ a nota da nova avaliagao.

XI. CRONOGRAMA TEORICO

Data Atividade
Todo o semestre Desenvolvimento da disciplina
XI1I. CRONOGRAMA PRATICO
Data Atividade
Todo o semestre Aulas em laboratodrio para aprendizado de pacotes computacionais.
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XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

- Strang, Gilbert; Introduction to Linear Algebra, 3. ed., Wellesley: Wellesley-Cambridge Press, 1993.
- Kolman, Bernard Introdugio a Algebra Linear comAphcaooes 6. ed., Rio de Janeiro: LTC, 1998
: L1pschutz Seymour Algebra Linear, 3. ed., Sdo Paulo: Makron Books 1994.

- Boldrini, J. L. et al.; Algebra Linear, 3. ed., Sdo Paulo: HARBRA, 1984,
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Florianopolis, 31 de Julho de 2015.

Prof.(a) Melissa Weber Mendonca
Coordenador (a) da disciplina




