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I. PROFESSOR (ES) MINISTRANTE (S)

Melissa Weber Mendong¢a

IL. PRE-REQUISITO (S)
Codigo Nome da Disciplina
MTM 5513 |GEOMETRIA ANALITICA

V. CURSO (S) PARA O QUAL (IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
Bacharelado em Matematica e Computacio Cientifica

V. EMENTA
Espagos vetoriais, bases e dimensdo, Sistemas de Equacdes Lineares, Ortogonalidade, Determinantes,

Introducdo ao Problema de Autovalores e Autovetores.
V. OBJETIVOS

Propiciar ao aluno condicdes de:

1. Desenvolver sua capacidade de dedugdo.

2. Desenvolver sua capacidade de raciocinio ldgico e organizado.

3. Desenvolver sua capacidade de formulagao e interpretacao de situagdes matematicas.
4. Desenvolver seu espirito critico e criativo.

5. Perceber e compreender o interrelacionamento das diversas areas de Matematica apresentadas ao
longo do curso.

6. Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos.

7. Propiciar ao aluno condi¢des de desenvolver sua capacidade de identificar e resolver modelos
matematicos através dos topicos desenvolvidos na disciplina.

VIL.CONTEUDO PROGRAMATICO

0— MATRIZES E SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES

0.1. Exemplos de matrizes: triangulares, quasi-triangulares. Matrizes de banda.Matrizes
esparsas.

0.2. Operagdes com matrizes. 4 diferentes formas de se fazer um produto de matrizes

0.3. Matrizes de Gauss. Fatoracdo PA=LU de uma matriz A. Posto ¢ nulidade de uma matriz.
Resolugdo de sistemas lineares em MATLAB. Matrizes de posto um.

0.4. Condicdo de uma matriz. Matrizes mal condicionadas. Exemplos de matrizes mal




condicionadas no MATLAB.

1 - ESPACOS VETORIAIS
1.1. Subespagos vetoriais. Intersec¢ao e soma de subespacos vetoriais. Soma direta de subespacos.

1.2. Sistema de m equagdes lineares em n variaveis. A forma escalonada de uma matriz m x n. Variaveis
dependentes e independentes de um sistema linear.

1.3. Dependéncia linear entre vetores. Base e dimensdo de um espago vetorial.

1.4. Os quatro espagos fundamentais definidos a partir de uma matriz: espago coluna, espago linha,
nucleo a direita e nucleo a esquerda.

1.5. Matriz de incidéncia de um grafo orientado. Grafos e Redes em Matematica Discreta.

2 - TRANSFORMACOES LINEARES
2.1. Matriz de uma transformacao linear em relagdo a uma base do dominio e a uma base do
contradominio. Nucleo e imagem de uma transformagao linear. Teorema do nucleo e da imagem de

uma transformagao linear.

2.2.Rotagdes, projegoes e reflexdes.

2.3. Composi¢ao de transformacgdes lineares. Transformacgdes lineares inversiveis. Isomorfismo ¢

exemplos de espagos isomorfos. Operadores Lineares

3 - ORTOGONALIDADE
3.1. Vetores ortogonais. Complemento ortogonal de um subespaco.
3.2. Produtos internos. Angulo entre vetores em relagdo a um produto interno. Desigualdade de Schwarz.

3.3. Projecdao de um vetor sobre um espaco. O problema de quadrados minimos. Ajuste linear de dados
por quadrados minimos.

3.4. Bases ortonormais, matrizes ortogonais € o método de ortogonalizacdo de Gram-Schmidt. Fatoracao
QR de uma matriz A

4 - AUTOVALORES E AUTOVETORES DE UM OPERADOR LINEAR
4.1. Determinantes: Definicao, propriedades, aplicagoes
4.2. Introdugdo ao Problema de autovalores

4.3. Polindbmio Caracteristico e o Caculo do autoespaco.

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

- Aulas expositivas;
- Aulas de resolugdo de exercicios;
- Uso de apoio computacional para resolver sistemas algébricos lineares e ortogonalizar conjuntos de vetores.

IX. METODOLOGIA DE AVALIACAQ
O aluno sera avaliado através de 1 trabalho, 2 provas e 1 exame final. O trabalho conta com 20% da nota final, cada

F




prova conta com 25% da nota final e o exame final conta 30%. Sera considerado aprovado o aluno que tiver, além de
frequéncia suficiente, média maior ou igual a 6,0 (seis).

X. AVALIACAO FINAL
RECUPERACAO: conforme o paragrafo 2 do artigo 70, da Resolugdo n. 17/CUn/97, o aluno com freqiiéncia suficiente
FS) e com média do semestre, MA, entre 3,0 (trés) e 5,5 (cinco virgula cinco), tera direito a uma avaliagdo de recuperagao.
Neste caso, com base no paragrafo 3 do artigo 71 da Resolug@o n. 17/CUn/97, a média final, MF, sera calculada pela média
aritmética simples entre MA e a nota da recuperagdo (R), isto ¢, MF = (MA + R)/2.
Serdo considerados aprovados os alunos com MF igual ou superior a 6.0 (seis)

XI. CRONOGRAMA TEORICO

ata Atividade

XII. CRONOGRAMA PRATICO

Data Atividade

XIII. BIBLIOGRAFIA BASICA
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XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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