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	I.  Identificação da disciplina
	
	

	Código
	Nome da Disciplina
	Horas/aula Semanais
Teóricas              Práticas
	Horas/aula Semestrais

	MTM 5186
	Cálculo IV

	04
	00
	72

	II.  Professor(es) ministrante(s)

	Douglas Soares Gonçalves, Leonardo Silveira Borges

	III.   Pré-requisito(s)

	Código
	Nome da Disciplina

	MTM 5185
	Cálculo III

	IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a disciplina é oferecida

	Engenharia Elétrica e Eletrônica

	V. Ementa

	Funções analíticas de variável complexa. Representação conforme. Integração complexa. Sequências e séries complexas, séries de Taylor e de Laurent. Integração pelo método dos resíduos. Equações diferenciais ordinárias lineares de 2ª ordem a coeficientes não constantes, equação de Cauchy-Euler. Método de Frobenius para a equação de Legendre e a equação de Bessel. Método de separação de variáveis para equações diferenciais parciais, equações de Laplace e da onda. Teoria do potencial. Desenvolvimentos assintóticos.

	VI. Objetivos

	Ao término do curso de Cálculo IV o aluno deve estar apto a:

1. Verificar a continuidade e analiticidade de funções de variável complexa;

2. Identificar e resolver problemas usando transformações conformes;

3.   Desenvolver funções complexas em séries de Taylor e Laurent e analisar sua convergência;

4.  Classificar singularidades de funções complexas e usar o Teorema dos Resíduos para calcular integrais de linha complexa e integrais reais;

5. Identificar e resolver, pelo Método de Frobenius, equações de Euler-Cauchy, Legendre e Bessel;

6. Usar o método de separação de variáveis para resolver problemas eletrostáticos e de propagação de ondas;
7.   Resolver a equação de Laplace com condições de contorno de Dirichlet e Neumann via teoria do potencial.

	VII. Conteúdo programático

	1. Funções de variável complexa.
1.1 Definição e exemplos de funções de variável complexa.

1.2 Limite e continuidade.

1.3 Derivada, condições de Cauchy-Riemann e analiticidade.

1.4 Representação conforme.
2. Integração complexa.
2.1 Integral de linha complexa.

2.2 Teorema de Cauchy-Goursat.

2.3 Fórmula integral de Cauchy e aplicações.

2.4 Sequências e séries complexas.

2.5 Séries de Taylor e de Laurent.

2.6 Resíduos e pólos.

2.7 Integração por resíduos.
3. Equações diferenciais ordinárias lineares de 2ª ordem com coeficientes não constantes.

3.1 Equação de Cauchy-Euler.

3.2 Método de Frobenius para a equação de Legendre e a equação de Bessel.
4. Equações diferenciais parciais (EDP) de 2ª ordem.
4.1 Método de separação de variáveis para EDPs lineares.

4.2 Equação de Laplace em coordenadas cartesianas, cilíndricas e esféricas.

4.3 Equação da onda em coordenadas cartesianas, cilíndricas e esféricas.
5. Teoria do potencial e desenvolvimentos assintóticos.

5.1 Funções harmônicas, funções analíticas e solução da equação de Laplace no plano. 

5.2 Fórmulas de Green e representação integral da solução geral da equação de Laplace no R3. 

5.3 Condições de contorno de Neumann e Dirichlet.

	VIII. Metodologia de ensino

	O programa será desenvolvido através de aulas expositivas dialogados com apresentação e resolução de alguns exemplos e exercícios. O professor fará a adequação necessária nas diferentes turmas e, se julgar conveniente, poderá alterar a ordem da unidades do conteúdo programático.

	IX. Metodologia de avaliação

	1. Serão realizadas duas ou três provas escritas. 

2. A média semestral MS será dada pela média ponderada (com pesos a serem definidos pelo docente) das 2 ou 3 provas realizadas.
3. Estará aprovado o aluno com frequência suficiente que obtiver média semestral MS maior ou igual a 6 (seis). 

	X. Avaliação final

	O aluno com frequência suficiente e com média semestral MS entre 3 (três) e 5,5 (cinco e meio) terá direito a uma avaliação final, abrangendo todo o conteúdo do semestre. Neste caso, a nota final será a média aritmética entre a avaliação final e a média semestral. Será aprovado o aluno que tiver nota final maior ou igual a 6 (seis).

	XI. Cronograma teórico

	Data
	Atividade

	-
	A ser estabelecido pelo docente

	XII. Cronograma prático

	Data
	Atividade:

	-
	Não estabelecido

	XIII. Bibliografia básica

	1. ZILL, D. & SHANAHAN, P.D., Curso Introdutório à Análise Complexa com Aplicações. LTC, 2ed, 2009.

2. CHURCHILL, R.V., Variáveis complexas e suas aplicações. McGraw-Hill, 1978.

3. DETTMAN, J.W., Applied Complex Variables. Macmillan, 1966.
4. AVILA, G., Variáveis complexas e aplicações. LTC, 3ed, 2000.
5. SOARES, M., Cálculo em uma Variável Complexa, Editora IMPA.
6. BOYCE, W.E. & DIPRIMA, R.C., Equações Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de Contorno. LTC, 8ed, 2006.
7. STRAUSS, W. A., Partial Differential Equations: An Introduction, John Wiley and Sons, 2nd edition, 2008.
8. CHURCHILL, R.V., Fourier Series and Boundary Value Problems. McGraw-Hill, 2ed, 1963.
9. ZILL, D. & CULLEN, M.R., Equações Diferenciais, vol.1 e 2. Makron Books, 3ed, 2001.

	XIV. Bibliografia complementar
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____________________________________

Prof. Matheus Cheque Bortolan
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