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I. Identificagao da Disciplina

Codigo Nome da Disciplina Horas-aula Semanais Horas-aula Semestrais

MTM5327 Variavel Complexa Teoricas: 5 | Prdticas: 0 90

II. Professor(es) Ministrante(s)

Giuliano Boava.

II1. Pré-requisito(s)

Codigo Nome da Disciplina

MTM5863 B-Calculo III

IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a Disciplina é Oferecida

Bacharelado em Matemética e Computagao Cientifica.

V. Ementa

Numeros complexos. Seqiiéncias no plano complexo. A esfera de Riemann. Fungdes de uma varidvel complexa. CondigGes
de Cauchy-Riemann. Integragdo de fungoes complexas. Teorema de Cauchy. Foérmula integral de Cauchy. Séries
de poténcias. Séries de Laurent. Célculos de integrais com residuos. Transformacoes conformes e suas aplicacoes.
Continuagao analitica. Introducao as superficies de Riemann.

VI. Objetivos

Dominar e aplicar os conceitos relativos as fungées de uma varidvel complexa.

VII. Contetido Programaético

Unidade 1. Ntumeros complexos.

1.1 Introdugao histérica, solugao da equagao de 3° grau.

1.2 Aritmética dos niimeros complexos e representacao geométrica.

1.3 Forma trigonométrica dos niimeros complexos, férmulas de De Moivre.
1.4 Forma exponencial dos nimeros complexos.

1.5 Geometria no plano complexo.

Unidade 2. Sequéncias de niimeros complexos.

2.1 Nogoes fundamentais da topologia do conjunto dos nimeros complexos C.
2.2 Convergeéncia de sequéncias em C.

2.3 Limites no infinito, plano complexo estendido.

2.4 A esfera de Riemann.

Unidade 3. Funcoes de uma varidvel complexa.

3.1 Fungoes de uma variavel complexa, dominios, limites, continuidade.

3.2 Exemplos de funcoes complexas de varidvel complexa: polinémios, transformacao de Mobius, raizes n-ésimas.
3.3 Derivagao de fungoes complexas, fungoes holomorfas, condigoes de Cauchy-Riemann.
3.4 Estudo das fungoes elementares

3.3.1 Funcgoes polinomiais e racionais.

3.3.2 Transformacao de Mobius e inversao.

3.3.3 Séries de poténcias.

3.3.4 Fungoes exponenciais e trigonométricas.

3.3.5 Funcao logaritmo, dominio (ramo).

3.3.6 Fungoes raiz n-ésima, dominios.

3.5 Aplicagoes conformes.

Unidade 4. Integragao no plano complexo.

4.1 Integrais de linha em C.

4.2 Teorema de Cauchy e aplicagoes.

4.3 Férmula integral de Cauchy, analiticidade.

4.4 Teorema de Liouville, teorema fundamental da dlgebra, principio do médulo méximo, teorema da aplicacao aberta.




4.5 Séries de Laurent.
4.6 Classificagao de singularidades.
4.7 Teorema do residuo e aplicagoes.

Unidade 5. Tépicos adicionais.

5.1 Geometria das transformacgoes conformes.
5.2 Aplicagoes das transformagoes conformes.
5.3 Continuagao analitica.

5.4 Introducgao as superficies de Riemann.

VIII. Metodologia de Ensino / Desenvolvimento do Programa

Serao ministradas aulas expositivas e dialogadas, com resolucao de exercicios em sala de aula.

IX. Metodologia de Avaliagao

O aluno serd avaliado através de 3 ou 4 avaliacoes parciais, com pesos previamente determinados pelo professor ministrante,
que serao realizadas ao longo do semestre letivo. Serd calculada a média das notas obtidas nas avalia¢oes (utilizando os
pesos determinados) e serd considerado aprovado o aluno que tiver, além de frequéncia suficiente, média maior ou igual
a 6,0.

X. Avaliacao Final

De acordo com o pardgrafo 2° do artigo 70 da Resolugao 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média das
avaliagoes do semestre de 3,0 a 5,5 terd direito a uma nova avaliagao, no final do semestre, abordando todo o conteiido
programatico. A nota final desse aluno serd calculada através da média aritmética entre a média das avaliagbes anteriores
e a nota da nova avaliagao.

XI. Cronograma Tedrico

Data ou Periodo | Atividade

Sera estabelecido pelo professor.

XII. Cronograma Pratico

Data ou Periodo | Atividade

Nao se aplica.

XIII. Bibliografia Basica
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XIII. Bibliografia Complementar
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990.
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Florianoépolis, 15 de fevereiro de 2016.

Prof. Giuliano Boava
Coordenador da Disciplina




