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Ordinarias 108 00 108

II. PROFESSOR (ES) MINISTRANTE (S)
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III. PRE-REQUISITO (S)

Cadigo Nome da Disciplina

MTM5864 CALCULO 1V

IV. CURSO (S) PARA O QUAL (IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Bacharelado em Matematica e Computacdo Cientifica

V. EMENTA

Alguns métodos usuais de resolucdao de equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem.
Equacdes diferenciais ordinarias de ordem superior. Sistemas lineares com coeficientes constantes.
Calculo da exponencial de uma matriz usando o teorema da forma canonica de Jordan. Retratos de
fase de sistemas bidimensionais. Teorema de existéncia e unicidade de solugdes. Estabilidade de
solucoes de sistemas ndo lineares. Teoremas de Liapunov para estabilidade.

VI. OBJETIVOS

OBJETIVOS GERAIS:
I . Propiciar ao aluno condicdes de:

1. Desenvolver sua capacidade de deducdo e de raciocinio 16gico e organizado;

2. Desenvolver sua capacidade de formulacao e interpretacao de situacdes matematicas e seu espirito critico e
criativo;

3. Perceber e compreender o interrelacionamento das diversas areas da Matematica apresentadas ao longo do
curso

4. Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos.
II - Incentivar o aluno ao uso da Biblioteca.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Dominar com rigor e detalhes conceitos e resultados relativos aos métodos de resolucdo de equacdes
diferenciais ordindrias lineares de ordem n.

2. Dominar conceitos e técnicas de resolucao de sistemas lineares de equacGes diferenciais ordinarias.

3. Conhecer os retratos de fase de sistemas lineares bidimensionais.




4. Conhecer e aplicar teoremas de existéncia e unicidade para equacdes diferenciais ordinarias.
5. Entender o conceito de estabilidade segundo Liapunov e aplicar o Teorema de Estabilidade a sistemas
autdbnomos.

VII. CONTEUDO PROGRAMATICO

I - TEORIA GERAL

1. Definicdo de uma equacdo diferencial ordinaria de 1* ordem, exemplos.
2. Problema de valor inicial.

3. Existéncia e unicidade de solu¢oes — Discussdo preliminar.

4. Sistemas de equacdes diferenciais ordinarias.

5. Equacdes de varidveis separaveis.

6. Equacdes diferenciais ordindrias lineares de primeira ordem.

7. Equacoes diferenciais homogéneas de primeira ordem

8. Equacdes diferenciais ordinarias exatas — Fator integrante.

9. Equacdes de segunda ordem redutiveis.

I1. SISTEMAS LINEARES DE EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS

1. Definicdo de um sistema de EDQO’s, exemplos, existéncia de solugdo.

2. Sistemas lineares homogéneos: Espaco — solu¢do, Matriz fundamental, Férmula de Abel (Liouville),
Wronskiano.

3. Sistemas lineares ndo-homogéneos — Variacao dos parametros.

4. Equacoes diferenciais de ordem n: Método da Variacao dos parametros e Método dos coeficientes a
determinar.

5. Sistemas lineares com coeficientes constantes: Exponencial de uma matriz.

6. Método dos autovalores e autovetores para resolver sistemas lineares com coeficientes constantes- Formas
canonicas.

7. Retratos de fase de sistemas lineares bidimensionais.

II1. TEORIA DE EXISTENCIA E UNICIDADE

1. Teorema de existéncia e unicidade de solu¢des — Método do Ponto Fixo e Método das aproximagdes
sucessivas.

2. Teorema de existéncia e unicidade para sistemas lineares.

3. Extensado de solucoes.

IV. ESTABILIDADE DE SISTEMAS AUTONOMOS

1. Definicdo de estabilidade e estabilidade assintotica, exemplos.
2. Estabilidade para sistemas lineares e quase-lineares.

3. O Teorema de Liapunov para estabilidade.

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Aulas expositivas de teoria, de problemas e de exercicios de aplicacao.

IX. METODOLOGIA DE AVALIACAO

Através de trés provas escritas (P1, P2 e P3) a serem realizadas ao longo do semestre. A média
aritmética simples das trés provas define a média final do aluno.

X. AVALIACAO FINAL

E definida pela média simples das trés provas regulares durante o semestre.
O aluno com freqiiéncia suficiente e com média inferior a 6 e nao inferior a 3 podera fazer uma prova
final sobre o contetido da disciplina. A média final sera entdo obtida pela média entre a nota desta
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prova e a média das trés provas previstas no item IX deste plano.

XI. CRONOGRAMA TEORICO

Data Atividade

XII. CRONOGRAMA PRATICO

Data Atividade
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3. Penney, E., Equacoes Diferenciais Elementares com Problemas de Contorno, Printice Hall do Brasil, 1995.
4. Doering, C. I, Lopes, A. O.; Equagoes Diferenciais Ordinarias.
5. Sotomayor, J., Licoes de Equacoes Diferenciais Ordindarias. Projeto Euclides, 1979.

6. De Figueiredo, D. G., Neves, A. F., Equagoes Diferenciais Aplicadas, Colecao Matematica Universitaria, IMPA, 2001.
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