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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

Cadigo Nome da Disciplina Horas/aula Semanais Horas/aula Semestrais
Tedricas Praticas
MTM5813 H-Algebra Linear III 6 0 108

Coordenador da Disciplina: Prof.(*) Melissa Weber Mendonga

II. PROFESSOR (ES) MINISTRANTE (S)

Melissa Weber Mendonca

I1I. PRE-REQUISITO (S)

Codigo | Nome da Disciplina

MTM5812 H- Algebra Linear IT

IV. CURSO (S) PARA O QUAL (IS) A DISCIPLINA £ OFERECIDA

PROGRAMA AVANCADO DE MATEMATICA: Engenharias, fisica, computacéo, etc

V. EMENTA

Autovalores e autovetores: aplicacdes, Matrizes definidas positivas, Computacdo com matrizes,
Programacao linear , Uso de pacotes computacionais

VI. OBJETIVOS

Apresentar a teoria geral dos autovalores e autovetores e formas quadraticas positivas definidas
Apresentar técnicas matematicas em computacao de matrizes
Introduzir o aluno no estudo da Programacao Linear

VIL. CONTEUDO PROGRAMATICO

Parte I: Autovalores e autovetores: aplicacoes

1.1 - Equacoes de diferencas: seqiiéncias de Fibonacci, processos de Markov

1.2 - Equacoes diferenciais e a exponencial de uma matriz

1.3 - Matrizes complexas: simétrica x hermitiana e ortogonal x unitdria.

1.4 - Matrizes similares: mudangas de bases e a forma triangular (forma de Schur) de uma matriz.
1.5 - Teorema espectral para matrizes normais.

1.6 - Forma de Jordan.




Parte II: Matrizes definidas positivas

2.1 - A forma quadratica f = <Ax,x>. Pontos de minimo, de maximo e de sela.

2.2 - Testes para verificar se uma matriz hermitiana é definida positiva.

2.3 - Matrizes semi definidas e indefinidas. Lei da Inércia de Sylvester. O problema de autovalores
generalizados.

2.4 - Principio de Minimax para autovalores. O quociente de Rayleigh.

2.5 - Introducdo ao método de elementos finitos.

Parte III: Computacdo com matrizes
3.1 - Norma e n° de condi¢do de uma matriz
3.2 - Computacdo de autovalores: transformacoes de Householder, forma de Hessemberg e o algoritmo
QR.
3.3 - Forma bidiagonal e a decomposicao em valores singulares.
3.4 - Métodos iterativos para resolver Ax = b: Jacobi, Gauss-Seidel e SOR.

Parte IV: Programacdo Linear
4.1 - Desigualdades lineares

4.2 - Método Simplex e Método de Karmakar.
4.3 - Teoria de Dualidade.

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Aulas expositivas. Resolucdo de exercicios. Programagao computacional

IX. METODOLOGIA DE AVALIACAO

O aluno sera avaliado através de duas provas e trés trabalhos computacionais. A média final sera
calculada como a média aritmética entre a média (aritmética) das provas e a média (aritmética) dos
trabalhos. Sera aprovado o aluno que obtiver nota final maior ou igual a 6,0.

X. AVALIACAO FINAL

Se a nota da média final for inferior a 6.0 e superior, ou igual, a 3.0, o aluno podera fazer uma prova
de recuperacao. Neste caso, a nota final sera a média entre a nota final das provas obtida anteriormente e a
nota da prova de recuperagdo. A prova de recuperacao sera sobre todo o conteido estudado, excluido
alguns topicos, a critério do professor.

XI. CRONOGRAMA TEORICO

Data Atividade




Todo o semestre letivo Aulas tedricas semanais

XII. CRONOGRAMA PRATICO

Data Atividade

XIII. BIBLIOGRAFIA BASICA

Strang, Gilbert - Linear Algebra and its Applications - Harcourt Brace Jovanovich (3 rd edition).

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Noble, Ben and Daniel, James W. - Applied Linear Algebra 3rd Edition - Prentice Hall.

Leon, Steven J. —Algebra Linear com AplicagGes, 4. Ed.; LTC, Rio de Janeiro, 1999.

Llpschutz Seymour - Algebra Linear, 3. Ed., Makron Books Séo Paulo, 1994.

Boldrini, J. L. et al. - Algebra Linear, 3. Ed., HARBRA Sao Paulo 1984.

Lay, David C. - - Algebra Linear e suas Aphcagoes 2. Ed LTC, Rio de Janeiro, 1999

Hoffman, K. e Kunze, R. A., Algebra linear. 2. ed.- Rio de Janeiro: Livros Tecnicos e Cientificos, 1979.
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