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1I. PROFESSOR (ES) MINISTRANTE (S)

JAUBER CAVALCANTE DE OLIVEIRA

III. PRE-REQUISITO (S)

Cadigo Nome da Disciplina

MTM 5863
MTM 5872

IV. CURSO (S) PARA O QUAL (IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

MATEMATICA, HABILITACAO; BACHARELADO EM MATEMATICA E COMPUTACAO CIENTIFICA

V. EMENTA

Principio de Fermat. Principio de Maupertuis. Equacdo de Euler-Lagrange. Exemplos de aplicagdes do principio variacional.
Formulagdes Lagrangeana e Hamiltoniana da Mecanica Cléssica. Problemas variacionais com vinculos. Formulacdo variacional de
meios continuos e Teoria Classica de Campos. Formulagdo variacional de problemas de auto-valores. Principio variacional e Mecanica
Quantica.

VI. OBJETIVOS

Propiciar ao aluno condigdes de:

- Dominar e aplicar os conceitos relativos ao calculo com funcionais em espacos de fungdes.

- Trabalhar os problemas variacionais cléssicos.

- Aplicar as técnicas variacionais em equagdes diferenciais parciais e em problemas de auto-valores.

- Conhecer modernas aplica¢des de técnicas variacionais

VII. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo a Problemas Variacionais Classicos.
1.1- Motivacdo e origens histéricas

1.2- O problema da catenaria.

1.3- O problema da Braquistécrona.

1.4- O principio de Hamilton.

1.5- O problema da Geodésica.

1.6- O problema de superficies minimas.

2- A Primeira Variacao.

2.1- Funcionais. Problemas variacionais simples.

2.1- Espacos de fungoes.

2.2- A variacdo de um funcional. Uma condigdo necesséria para um extremo.
2.3- O problema variacional mais simples. Equacdo de Euler-Lagrange.

2.4- Extensdo a varias variaveis.

2.4- Um problema simples com pontos extremos variaveis.

2.5- A derivada variacional.

2.6- A invariancia da equagdo de Euler-Lagrange.

3. A Primeira Variacdo: Generalizagoes.




3.1- O Problema de Extremidades fixas para n fung¢ées incégnitas.

3.2- Problemas variacionais em forma paramétrica.

3.3- Funcionais dependentes de derivadas de ordem mais alta.

3.4- Problemas variacionais com condig¢des auxiliares.

3.4.1- O problema isoperimétrico.

3.4.2- Problema variacionais com uma quantidade finita de condic¢Ges auxiliares.

4. A Variacdo Geral de um Funcional.

4.1- Férmula bésica.

4.2- Variagdo de funcionais com extremidades sobre curvas ou superficies.
4.3- As condicOes de Weierstrass-Erdmann.

5. A Forma Candnica das Equagdes de Euler-Lagrange e Transformagdes Canonicas.
5.1- A forma candnica das equagdes de Euler-Lagrange.

5.2- Integrais primeiras das equacdes de Euler-Lagrange.

5.3- A transformagdo de Legendre.

5.4- Transformagoes candnicas.

5.5- O teorema de Noether.

5.6- O principio da minima agdo.

5.7- Leis de conservacao.

5.8- A equacdo de Hamilton-Jacobi.

5.9- O teorema de Jacobi.

6. A Segunda Variacdo. Condigdes Suficientes para um Extremo Fraco.
6.1- Funcionais quadréticos. A segunda variacdo de um funcional.

6.2- A férmula para a segunda variagdo. Condicdo de Legendre.

6.3- Anélise de um funcional quadrético.

6.4- A condigdo necessaria de Jacobi.

6.5- Condicdo suficiente para um extremo fraco.

6.6- Generalizacdo para n fung¢des incégnitas.

6.7- Conexdo entre a condicdo de Jacobi e a teoria das formas quadréticas.

7- Campos. Condi¢des Suficientes para um Extremo Forte.

7.1- Condigdes de contorno consistentes. Defini¢do geral de um campo.

7.2- O campo de um funcional.

7.3- A integral invariante de Hilbert.

7.4-A funcao E de Weierstrass. Condigdes suficientes para um extremo forte.

8- Problemas Variacionais com Integrais Multiplas

8.1- Variacdo de um funcional definido sobre uma regido fixa.

8.2- Deducdo variacional das equagdes do movimento de sistemas mecanicos continuos.
8.3- Variacdo de um funcional definido sobre uma regido variavel.

8.4- Aplicagdes a teoria de campos.

9- Métodos Variacionais Diretos.

9.1- Seqiiéncias minimizantes.

9.2- Método de Ritz e método de diferencas finitas.
9.3- O problema de Sturm-Liouville.

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

O contetido sera desenvolvido através de aulas expositivas e listas de exercicios

IX. METODOLOGIA DE AVALIACAO

Serdo feitas duas provas ao longo do semestre, versando sobre os contetidos a serem determinados pelo professor, em funcdo do
desenvolvimento da disciplina. A nota final (NF) é dada pela seguinte média: [2 N1 + L1 + 2 N2 + L2]/6, onde N1 e N2 representam as notas
das provas 1 e 2, respectivamente, e de modo analogo L1 e L2 representam as notas referentes as listas de exercicios.

X. AVALIACAO FINAL

O aluno com freqiiéncia suficiente cuja média final (NF) for inferior a 6(seis) mas ndo inferior a 3(trés) tera direito a fazer exame final. Esta
prova versa sobre todo o conteddo da disciplina.

A nota final, neste caso, serd a média aritmética entre a nota final obtida no semestre e a nota do exame.

XI. CRONOGRAMA TEORICO

Data I Atividade




MARCO-ABRIL CAPITULOS 1a 4
MAIO-JUNHO-JULHO CAPITULOS 5a 9

XII. CRONOGRAMA PRATICO

Data

Atividade

NAO TEM
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