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Bacharelado em Matematica e Computagdo Cientifica

V. EMENTA

Autovalores e autovetores. Teoremas de diagonalizagdo. Forma canonica de Jordan. Matrizes definidas positivas.
Computacdo com matrizes. Introducdo a programacio linear.

VI. OBJETIVOS

Obter conhecimento basico sobre o problema de autovalores e algumas de suas aplicagdes;
Compreender os principais resultados e teoremas relacionados as matrizes definidas positivas;
Resolver, eficientemente, problemas em computacdo de matrizes por técnicas diversas;
Resolver problemas de programacao linear por métodos diversos.

VII. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. AUTOVALORES E AUTOVETORES

1.1. Defini¢des e propriedades basicas

1.2. Diagonalizagdo, matrizes semelhantes, Forma triangular de Schur
1.3. Teorema espectral

1.4. Forma de Jordan

1.5. Poténcias e a Exponencial de uma matriz

1.6. Aplicagdes: Equagdes diferenciais e Equagdes de diferengas

2.FORMAS QUADRATICAS

2.1. Formas bilineares

2.2. Formas quadraticas. Pontos de minimo, de maximo e de sela.

2.3. Condigdes necessarias e suficientes para matrizes hermitianas definidas positivas.

2.4. Matrizes semi definidas e indefinidas. Lei da Inércia de Sylvester. O problema de autovalores generalizados.
2.5. Principio de Minimax para autovalores. O quociente de Rayleigh.

2.6. Aplicagdes: Introdugdo ao método de elementos finitos.




3. COMPUTACAO COM MATRIZES

3.1. Norma e numero de condi¢do de uma matriz.

3.2. Computagdo de autovalores: transformagdes de Householder, Forma de Hessenberg e o algoritmo QR.
3.3. Forma bidiagonal ¢ a decomposig@o em valores singulares.

3.4. Métodos iterativos estacionarios para sistemas lineares.

3.5. Aplicagdes: Discretizagao de equagoes diferenciais.

4. INTRODUCAO A PROGRAMACAO LINEAR

4.1. Modelos em Programagdo Linear e desigualdades lineares
4.2. Método simplex e Primal-afim (Kamarkar).

4.3. Teoria da dualidade.

4.4. Aplicagdes: modelos em rede.

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Aulas expositivas, resolucdo de exercicios e atividades computacionais.

IX. METODOLOGIA DE AVALIACAO

A avaliagdo sera feita através de duas provas escritas e um trabalho computacional. A média M serd a média aritmética
das duas provas e do trabalho computacional. Sera aprovado o aluno que tiver média M igual ou superior a 6,0 e
frequéncia suficiente.

X. AVALIACAO FINAL

Conforme o paragrafo 2 do artigo 70, da Resolugdo n. 17/CUn/97, o aluno com freqiiéncia suficiente (FS) e com média
M, entre 3,0 (trés) e 5,5 (cinco virgula cinco), tera direito a uma avalia¢do de recuperacdo. Neste caso, com base no
paragrafo 3 do artigo 71 da Resolucdo n. 17/CUn/97, a nota final, NF, sera calculada pela média aritmética simples entre
M e a nota da recuperagao (R), isto é, NF = (M + R)/2. Serdo considerados aprovados os alunos com NF igual ou
superior a 6,0 (seis).
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