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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

CENTRO DE CIÊNCIAS FÍSICAS E MATEMÁTICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMÁTICA
	SEMESTRE: 2016/2

	I. IDENTIFICAÇÃO DA DISCIPLINA:

	Código
	Nome da Disciplina
	Horas/aula Semanais
Teóricas              Práticas
	Horas/aula Semestrais

	MTM5264
	Estruturas Algébricas
	06
	
	108

	II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

	Sérgio Tadao Martins

	III. PRÉ-REQUISITO(S)

	Código
	Nome da Disciplina

	MTM5262
	Álgebra II

	IV. CURSO(S) PARA O QUAL(IS) A DISCIPLINA É OFERECIDA

	Bacharelado em Matemática e Computação Científica

	V. EMENTA

	Anel, domínio e corpo. Teorema dos homomorfismos. Corpo de frações de um domínio. Domínios Euclidianos, principais, fatoriais e com mdc. Teorema de Gauss. Anéis artinianos. Anéis noetherianos. Módulos. Noções sobre Álgebras.

	VI. OBJETIVOS

	Objetivos Gerais: Propiciar ao aluno condições de:

- Desenvolver sua capacidade de dedução;

- Desenvolver sua capacidade de raciocínio lógico e organizado;

- Desenvolver sua capacidade de formulação e interpretação de situações matemáticas;

- Desenvolver seu espírito crítico e criativo;

- Perceber e compreender o inter-relacionamento das diversas áreas da Matemática apresentadas ao longo do Curso;

- Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos.

Objetivos Específicos: Ao fim do curso o aluno deve ser capaz de:

- Reconhecer estruturas algébricas e demonstrar teoremas e resultados relacionados.

- Conhecer e aplicar resultados sobre homomorfismos e isomorfismos de módulos.
- Identificar propriedades de bases de módulos e compará-las com propriedades de bases de espaços vetoriais.

	VII. CONTEÚDO PROGRAMÁTICO

	Unidade 1: Anel, domínio e corpo.
1.1. Definições, exemplos e propriedades.
1.2. Subestruturas.
1.3. Ideais e anéis quocientes.
1.4. Homomorfismos e Isomorfismos.
Unidade 2: Anéis especiais.

2.1. Domínios euclidianos, principais, fatoriais e com mdc.
2.2. Construção de corpos com pn elementos.
2.3. A característica de um anel.
2.4. Anéis e corpos ordenados.
2.5. Anéis artinianos e anéis noetherianos.
2.6. Teorema da base de Hilbert.
Unidade 3: Módulos.

3.1. Definições e exemplos.
3.2. Submódulos. Intersecção e soma de submódulos. Submódulo gerado. Módulo cíclico. Anulador.
3.3. Módulo quociente.
3.4. Homomorfismos e isomorfismos.
3.5. Sequências exatas.
3.6. Produto direto. Soma direta interna e externa.
3.7. Correspondência entre R-projetores, soma direta e idempotentes do anel.
3.8. Base. Módulos livres.
Unidade 4: Módulos sobre domínios.

4.1. Posto.
4.2. Módulos sobre domínios principais.
4.3. Módulo de torção e p-módulo de torção.
4.4. Teorema dos divisores elementares. Teorema dos fatores invariantes (enunciar sem prova).

Unidade 5: Módulos injetivos e projetivos.

5.1. O grupo HomR(M , N).
5.2. Propriedades da aplicação HomR(– , N) em sequências exatas.
5.3. Módulos projetivos.
5.4. Módulos injetivos.

5.5. Módulos divisíveis. Grupo abeliano divisível.

Unidade 6: Módulos noetherianos e artinianos.

6.1. Condições de cadeia.
6.2. Módulos noetherianos.
6.3. Módulos artinianos.
6.4. Exemplo de módulos noetherianos que não são artinianos, e vice-versa.

6.5. Propriedades de módulos artinianos e noetherianos (envolvendo módulo quociente e produto direto).

Unidade 7: Produto tensorial.

7.1. Funções tensoriais (ou balanceadas).

7.2. Definição, existência e unicidade do produto tensorial.

7.3. Propriedades dos elementos do módulo produto tensorial.

7.4. Propriedades do módulo produto tensorial.

7.5. A aplicação induzida.

7.6. Produto tensorial e sequências.

	VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

	Serão ministradas aulas expositivas e dialogadas, com resolução de exercícios em sala de aula.

	IX. METODOLOGIA DE AVALIAÇÃO

	O aluno será avaliado através de 3 provas parciais que serão realizadas ao longo do semestre letivo. Será calculada a média aritmética das notas obtidas nas avaliações e será considerado aprovado o aluno que tiver, além de frequência suficiente, média maior ou igual a 6,0.

	X. AVALIAÇÃO FINAL

	De acordo com o parágrafo 2º do artigo 70 da Resolução 17/Cun/97, o aluno com frequência suficiente e média das avaliações do semestre de 3,0 a 5,5 terá direito a uma nova avaliação, no final do semestre, com todo o conteúdo programático. A nota final desse aluno será calculada através da média aritmética entre a média das avaliações anteriores e a nota da nova avaliação.

	XI. CRONOGRAMA TEÓRICO

	Data
	Atividade

	
	

	XII. CRONOGRAMA PRÁTICO

	Data
	Atividade

	
	


	XIII. BIBLIOGRAFIA BÁSICA

	1. D. S. Dummit, R. M. Foote – “Abstract Algebra”, 3rd Edition, Wiley, 2003.

2. P. Aluffi – Algebra: Chapter 0, American Mathematical Society, 2009.



	XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

	1. N. Jacobson – “Basic Algebra II”, Dover, 2009.

2. T. Y. Lam – “Lectures on Modules and Rings”, Springer Verlag, 1998.

3. L. H. Rowen – “Ring Theory”, Academic Press, 1991.

4. F. C. P. Milies – “Anéis e Módulos”, IME/USP, 1972.


Florianópolis, 18 de julho de 2016.
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Sérgio Tadao Martins

Coordenador da disciplina


