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III. PRÉ-REQUISITO (S)
Código Nome da Disciplina
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IV. CURSO (S) PARA O QUAL (IS) A DISCIPLINA É OFERECIDA

Bacharelado em Matemática e Computação Científica 

V. EMENTA

Conceitos  gerais.  Equações  lineares  com coeficientes  constantes.  Classificação.  Equação  do  calor.  Método  de
expansão em autofunções. Problemas não-homogêneos. Séries de Fourier. Equação da corda vibrante. Problemas
em intervalos  infinitos  e  semi-infinitos:  Fórmulas  integrais  de  Fourier.  Problemas  em duas  ou  mais  variáveis
espaciais. Equação de Laplace: problemas de Dirichlet e Neumann em dimensão 2. Fórmula de Poisson. Princípio
do Máximo.

VI.  OBJETIVOS

Objetivos Gerais: Propiciar ao aluno condições de:

1.  Desenvolver sua capacidade de dedução;
2.  Desenvolver sua capacidade de raciocínio lógico e organizado;
3.  Desenvolver sua capacidade de formulação e interpretação de situações matemáticas;
4.  Desenvolver seu espírito crítico e criativo;
5.  Perceber e compreender o inter-relacionamento das diversas áreas de Matemática apresentadas ao longo
do curso;
6.  Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos.

Objetivos Específicos:

1. Desenvolver a teoria elementar clássica de equações diferenciais parciais, analisando com rigor algumas
técnicas  utilizadas  no estudo de propriedades  de soluções  de equações lineares  ou semilineares  de
segunda ordem.



VII. CONTEÚDO PROGRAMÁTICO

1. Conceitos gerais.
         Conceitos básicos: definição, ordem, linearidade, solução.  Classificação em tipos: lineares, não-lineares e
semilineares, elípticas, hiperbólicas e parabólicas;  forma normal ou canônica.  Condições de contorno e valores
iniciais. Problema bem posto no sentido de Hadamard.

2. Equações de primeira ordem.
          Equações lineares com coeficientes constantes.
          Método das características.

3. Séries de Fourier.
         Funções periódicas.
         Coeficientes de Fourier.
         Séries de Fourier de funções pares e ímpares.
         Forma complexa da série de Fourier.
         Lema de Riemann-Lebesgue.
         Convergência pontual.
         Desigualdade de Bessel.
         Convergência uniforme.
         Identidade de Parseval.

4. EDP’s.
         Método de separação de variáveis - Método de Fourier.
         Equação do calor; Propriedades.
         Equação da corda vibrante; Equação do calor e da onda em 2 e 3 dimensões.

     Equação de Laplace: em um retângulo, em um disco, em um cilindro e em uma esfera; problemas de Dirichlet
e Neumann.                 
     Fórmula de Poisson.                 
     Princípio do máximo para a equação de Laplace.                                                      
     Problemas homogêneos e não homogêneos: método da variação dos parâmetros.      
     Considerações sobre existência e unicidade de soluções.                                      
     Problema de Sturm-Liouville e problema de autovalores.

5. Transformada de Fourier.
      Definição.
      A transformada em L1. 

      O espaço Schwarz; Propriedades.
      Transformada de Fourier no espaço de Schwarz.
      Produto convolução.
      Transformada seno e cosseno.

6. EDP’s.
      Equação do calor.
      Equação da onda.
      Fórmula de D’Alembert.
      Fórmula de Kirchoff.

7. Funções  Especiais
Introdução as funções de Bessel, Hermite, Haenkel, armonicos esfericos.



VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

O conteúdo programático será desenvolvido através de aulas expositivas e dialogadas, de problemas e de exercícios
de aplicação. 

IX. AVALIAÇÃO

O aluno será avaliado através de três provas escritas obrigatórias. A média do semestre será calculada através da
média aritmética simples entre as notas dessas provas. Estará aprovado o aluno com frequência suficiente, que
obtiver média do semestre maior ou igual a seis (6,0), segundo o artigo 72 da Resolução nº17/Cun/97. O aluno com
frequência suficiente e média do semestre maior ou igual a três (3,0) e menor do que seis (6,0), terá direito a realizar
uma prova final, sobre todo o conteúdo, conforme o que dispõe o § 2º do Art. 7º e o § 3º do Art. 71 da Resolução nº
17/Cun/97. Estará aprovado o aluno que obtiver média aritmética simples maior ou igual a seis (6,0), entre a nota da
prova final e a média do semestre.
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