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I. Identificagao da Disciplina

Cddigo Nome da Disciplina Horas-aula Semanais Horas-aula Semestrais

MTM5163 Caleulo C Tedricas: 5 | Pralicas: 0 ]

II. Professor(es) Ministrante(s)

Aldrovando Luis Azeredo Araujo. Joel Santos Souza, Luciano Bedin, Luiz Augusto Saeger, Marcelo Ferreira Lima Car-
vallio, Marcio Rodolfo Fernandes, Milton Dos Santos Braitt.

III. Pré-requisito(s)

Cddigo Nome da Disciplina

MTM5162 Calculo B

IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a Disciplina é Oferecida

Engenharia Civil. Engenharia de Alimentos, Engenharia de Controle e Automagao, Engenharia de Producao Civil, Enge-
nharia Elétrica, Engenharia Eletronica, Engenharia Mecanica, Engenharia Quimica, Engenharia Sanitaria e Ambiental,
Metereologia.

V. Ementa

Nogoes de cdlenlo vetorial; integrais curvilineas ¢ de superficie; teorema de Stokes: teorema da divergéncia de Gauss;
equagoes diferenciais de 1* ordem; equagoes diferenciais lineares de ordem n; noges sobre transformada de Laplace.

VI. Objetivos

Concluindo o programa de Céleulo C, o aluno deverd ser capaz de: identificar funcoes vetoriais e calcular derivadas
e derivadas parciais; calcular derivadas direcionais de fungdes escalares; parametrizar curvas e superficies; calcular e
mterpretar o gradiente, divergente e rotacional: identificar ¢ calcular integrais de linha ¢ de superficie. Aplicagoes em
alguns problemas préticos: identificar equagoes diferenciais, solugdes geral e particular; resolver equacoes diferenciais de
la ordem e 1o grau tais como equagoes de varidveis separdveis, homogéneas, exatas, lineares; resolver alguns problemas
praticos que envolvem equagoes diferenciais; identificar equacoes diferenciais de ordem n; resolver alguns tipos especiais de
equagoes diferenciais de segunda ordem; Resolver equagoes lineares de ordem n; resolver equagoes diferenciais utilizando
Transformada de Laplace.

VII. Contetido Programatico

Unidade 1. Nogoes de Céleulo Vetorial.

1.1. Fungoes vetoriais de uma varidvel.

1.1.1. Defini¢ao e exemplos.

1.1.2. Representagao geomdtrica.

1.1.3. Limite e continuidade.

1.1.4. Derivada. Interpretagao geoméirica da derivada.

1.2. Curvas.

1.2.1. Representacao paramétrica de uma reta.

1.2.2. Representagao paramétrica de outras curvas (circunferéncia, clipse, hélice circular, ...).
1.2.3. Reta tangente a uma curva.

1.2.4. Reparametrizacao de curvas por comprimento de arco.
1.3. Fungoes Vetoriais de vdrias varidveis.

1.3.1. Defini¢ao e exemplos.

1.3.2. Derivadas Parciais.

1.3.4. Campos Escalares e Vetoriais.

1.3.5. Derivada Direcional e Gradiente de campo escalar.
1.3.6. Campos Conservativos.




Unidade 2. Integral Curvilinea e de Superficie.

2.1. Integral eurvilinea ou de linha.

2.1.1. Tntegral de linha de campo escalar: definigao, propriedades e cdlculo.

2.1.2. Integral de linha de funcao vetorial: definiciao, propriedades e cilculo.

2.1.3. Integral de linha independente do caminho de integragéo.

2.1.4. Teorema de Green,

2.2. Integral de Superlicie.

2.2.1. Parametrizacao de superficie.

2.2.2. Area de superficie.

2.2.3. Tutegral de superficie de um campo escalar: definigao, propriedades, céleulo ¢ aplicacoes.
2.2.4. Integral de superficie de um campo vetorial: defini¢ao, cdlculo. Interpretacao fisica.
2.2.5. Rotacional. Teorema de Siokes.

2.2.6. Divergente. Teorema da divergéncia.

Unidade 3. Equagoes Diferenciais de primeira ordem.

3.1. Nocoes gerais de equacoes diferenciais: defini¢ao, ordem, grau, solucoes.
3.2. Equacoes dilerenciais de 1* ordem e 1° grau.

3.2.1. Defini¢ao. Tipos de solugoes.

3.2.2. Kquagoes de variaveis separaveis.

3.2.3. Equacgoes homogéncas.

3.2.4. Equacoes diferenciais exatas - fatores integrantes.

3.2.5. Equacao linear homogénea e nao homogénea.

Unidade 4. Equagoes Diferenciais de ordem n.

1.1. Equagoes diferenciais de 2* ordem,

4.1.1. Defini¢ao e exemplos.

4.1.2. Teoria das solugoes (dependéncia e independéncia linear), Wronskiano.

4.1.3. Solugao de alguns tipos especiais (y" = f(z): " = f(z,¥'); " = f(¥); v = f(y,¥'))-

4.2. Equacoes lineares de ordem n.

1.2.1. Equagoces lincares homogéneas de coeficientes constantes.

4.2.2. Equagoes lineares nao homogéneas. Solugao pelo método dos coeficientes a determinar e pelo método da
variacao dos parametros.

Unidade 5. Nogoes gerais de Transformada de Laplace.
5.1. Definigao de transformada de Laplace.

5.2. Transformada de Laplace de algumas fungoes elementares.
3. Transformada inversa de Laplace.

4. Propriedades da transformada de Laplace.

4.1. 1° Teorema do deslocamento.

1.2 Transformada de Laplace de derivadas ¢ integrais.
4.3. Funcao degrau unitario.

A4.4. 2° Teorema do deslocamento.

4.5, Multiplicagao por t".

.4.6. Transformada de Laplace de fun¢oes periddicas.
5. Transformada de Laplace ¢ Equagoes Diferenciais.
.6. Teorema da Convolucao.
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VIII. Metodologia de Ensino / Desenvolvimento do Programa

Serao ministradas aulas expositivas e dialogadas. com resolugao de exercicios em sala de aula. O aluno tera, a sua
disposi¢ao, monitores (ver hordrios no site http://www.mtm.ufsc.br).

IX. Metodologia de Avaliacao

O aluno serd avaliado através de 3 ou 4 provas parciais, com pesos previamente determinados pelo professor ministrante,
que serao realizadas ao longo do semestre letivo. Sera calenlada a média das notas obtidas nas avaliacoes (utilizando os
pesos determinados) e serd considerado aprovado o aluno que tiver, além de frequéncia suficiente, média maior ou igual
a 6.0,




X. Avaliacao Final

De acordo com o pardgrafo 2° do artigo 70 da Resolugao 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média das
avaliagoes do semestre de 3,0 a 5,5 terd direito a uma nova avaliagio, no final do semestre, abordando todo o conteido
programatico. A nota final desse aluno sera calculada através da média aritmética entre a média das avaliacoes anteriores
e a nota da nova avaliacao.

XI. Cronograma Teérico

Data ou Periodo | Atividade

Sera estabelecido pelo professor.

XII. Cronograma Pratico

Data ou Periodo | Atividade

Nao se aplica.

XIII. Bibliografia Basica

. STEWART, J. - Célculo, V. 2, 7* edigao, Cengage Learning, 2013.

. GUIDORIZZI, H. T.. — Um curso de caleulo, Vol. 3, 5* ed.. LTC, 2001.

. LEITHOLD, L. - O Céleulo com Geometria Analitica, Vol. 2, 3* ed.. Harbra, 1994.

. THOMAS, G.B., WEIR, M.D., HASS. J., GIORDANO, F.R. - Calculo. Vol. 2, 12® ed.. Pearson.

. ZILL, D.G., CULLEN, M.R.. Equagocs Diferenciais, Vol. 1, 3* ed.. Pearson ? Makron Books, 2001

. ZILL, D.G., Equacoes Diferenciais com Aplicagoes em Modelagem. Thomson, 2003.

. ZILL, D.G., CULLEN, M.R., Matematica Avangada para Engenharia, Vol. 1. Bookman, 2009.
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. ZILL, D.G., CULLEN, M.R., Matematica Avancada para Engenharia, Vol. 2. Bookman, 2009.

XIII. Bibliografia Complementar

1. ANTON, H. — Cilculo: um novo horizonte, vol. 1 e 2, 6* ed.. Porto Alegre, Bookman, 2000.

2. AYRES, F. - Equagoes diferenciais, Colegao Schaum, 2% ed.. Makron books, 1994.

3. BOYCE, W.E. DIPRIMA, R.C. — Equagoes diferenciais clementares e Problemas de Valores de Contorno, Livros
Técnicos e Cientificos Editora, 2002.

1. BRANNAN, J.R.. BOYCE. W.E. ~ Equagoes Diferenciais uma Introducao a Métodos Modernos e suas Aplicacocs.
LTC, 2009.

5. EDWARD, C.II., PENNEY, D.E. — Cdlculo com Geometria Analitica. Rio de Janciro: Editora Prentice - all do
Brasil Ltda. 1987.

6. FLEMMING. D. M. e GONCALVES, M. B. - Célenlo C. Editora da UFSC.

7. FLEMMING. D. M. e GONCALVES, M. B. - Cdlculo “B”. 62 edi¢ao, Sao Paulo: Pearson, 2006.

8. KREYSZIG, E. — Matematica superior para engenharia, Vol. 1, 9% ed.. Livros Técnicos e Cientificos, 2000,

9. SIMMONS, G. F. - Célculo com geometria Analitica, vol. 2.. Editora Makron Books do Brasil, 1987.

Florianépolis, 17 de fevereiro de 2017.
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| Prof. Giuliano Boava
Cbordenador da Disciplina




