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I. Identificagio da Disciplina

Cddigo Nome da Disciplina Horas-aula Semanais Horas-aula Semestrais

MTM5164 Calculo D Teoricas: 4 | Prdticas: 0 72

II. Professor(es) Ministrante(s)

Marcelo Sobottka, Milton Dos Santos Braitt, Paul Krause, Wagner Barbosa Muniz.

ITI. Pré-requisito(s)

Cddigo Nome da Disciplina

MTM5163 Calculo C

IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a Disciplina é Oferecida

Engenharia de Alimentos, Engenharia de Producio Civil, Engenharia Blétrica, Engenharia Eletronica, Engenharia
Mecéanica, Engenharia Quimica.

V. Ementa

Niimeros complexos. Séries numéricas. Séries de fungoes. Equagoes diferenciais parciais.

VI. Objetivos

O aluno ao final do curso deve ser capaz de:
e Identificar séries numéricas ¢ testar convergéncia de séries numéricas.
¢ Identificar séries de fungoes. testar convergéncia de séries de funcoes, assim como desenvolver funcoes através de
séries,
e Identificar séries de Fourier e desenvolver funcoes em séries de Fourier.

e Identificar mimeros complexos, operagoes com niimeros complexos; trabalhar com as funcoes elementares: poténcia,
exponencial, logaritmo etc..

e Identificar e solucionar problemas sobre equacdes diferenciais parciais de 1% e 2* ordem lineares.

VII. Conteudo Programitico

1. Niimeros complexos.

1.1. Definicao, operagoes, conjugado, médulo.

1.2, Representagao geométrica de regioes do plano complexo.
1.3. Forma polar e exponencial; poténcias e raizes.

1.4. Fungoes complexas.

2. Séries numéricas.

: Sequéncias: definigao. convergéncia, sequéncias monétonas ¢ sequéncias limitadas.
Séries: definicao, convergéncia.

Séries especiais: geométricas e harménicas.

Operagoes com séries.

. Propriedades de séries.

. Testes de convergéneia: termo geral, comparagao da integral, razio ¢ raiz.

. Convergéncia absoluta.

. Séries alternadas e teste de Leibniz.
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3. Séries de fungoes.

3.1. Nogoes gerais sobre séries de (uncées.

3.2. Definigao de série de poténcias: raio e intervalo de convergéncia.

3.3. Séries de Taylor e Maclaurin.

3.1. Derivagio ¢ integragio termo a termo de séries de poténcias.

3.5. Aplicacoes das séries de poténcias: calculo de integrais aproximadas e resolugao de equagoes diferenciais. 3.6.
Séries de Fourier.

3.6.1. Fungao periddica: defini¢ao, grificos.

3.6.2. Séries trigonométricas.

3.6.3. Formulas de Euler,

3.6.4. Defini¢ao de série e coeficientes de Fourier de fungoes periédicas de periodo 27.
3.6.5. Teorema de Fourier.

3.6.6. Determinagao dos coeficientes de Fourier para funcao par e fmpar.

3.6.7. Séries de Fourier para intervalos quaisquer.

4. Nocoes sobre Equagoes Diferenciais Parciais.

4.1. Definicao e exemplos. 4.2. Solucio.

4.3. Fquagoes diferenciais parciais de 1* ordem lineares: resolucao pelo método de Lagrange.

4.4. Equagoes com derivadas parciais em relagao apenas a uma das variaveis.

4.5. Equagoes diferenciais parciais de 2% ordem lineares: resolugio pelo método de separacao de varidveis.
4.6. Equacao do calor, equagio de Laplace e equacao da onda.

VIII. Metodologia de Ensino / Desenvolvimento do Programa

Serao ministradas aulas expositivas e dialogadas, com resolugao de exercicios em sala de aula. O aluno tera, a sua
disposigao, monitores (ver horarios no site http://www.mtm.ufsc.br).

IX. Metodologia de Avaliacao

O aluno sera avaliado através de 3 ou 4 provas parciais, com pesos previamente determinados pelo professor ministrante,
que serao realizadas ao longo do semestre letivo. Serd caleulada a média das notas obtidas nas avaliagoes (utilizando os
pesos determinados) e serd considerado aprovado o aluno que tiver, além de frequéncia suficiente, média maior ou igual
a 6.0.

X. Avaliagdo Final

De acordo com o pardgrafo 2° do artigo 70 da Resolugao 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média das
avaliacoes do semestre de 3,0 a 5,5 terd direito a uma nova avaliacio. no final do semestre, abordando todo o conteiido
programético. A nota final desse aluno serd calculada através da média aritmética entre a média das avaliagoes anteriores
e a nota da nova avaliacao.

XI. Cronograma Teérico

Data ou Periodo | Atividade

Serd estabelecido pelo professor.

XII. Cronograma Pratico

Data ou Periodo l Atwvidade

Nao se aplica.

XIII. Bibliografia Basica

1. STEWART, J. - Cilculo, V. 2, 7* edicao, Cengage Learning, 2013.

2. BOYCE, W.E, DIPRIMA., R.C. — Equacées diferenciais clementares ¢ Problemas de Valores de Contorno, 9 ed..
Livros Técnicos e Cientificos Editora, 2010.

3. ZILL, F.; SHANAHAN, P.D. — Curso introdutério a andlise complexa com aplicagoes, 22 ed.. LTC, 2009.

4. THOMAS, G.B., FINNEY R.L., WEIR M.D., GIORDANO F.R., Célculo — Volume 2. Addison Wesley, Sao Paulo,
2003.

5. CHURCHILL, R. - Varidveis complexas e suas aplicacoes. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1978.

6. MARSDEN, J.E.; HOFFMAN, M.J. - Basic Complex Analysis, Third edition. 2003.

7. FIGUEIREDO, D.G. — Anilise de Fourier e Equagées Diferenciais Parciais, 2* edicao. IMPA. 1087.

8. TORIO, V. — EDP: Um Curso de Graduagao, 3* edicao. Colegao Matemdtica Universitdria, SBM, 2012.

9. RILEY, K.F., HOBSON M.P., BENCE S.J. — Mathematical methods for physics and engineering. Cambridge Univer-
sity Press, 2006.




XIII. Bibliografia Complementar

I. GUENTHER, R. B.; LEE, J. W.— Partial Differential Equations of Mathematical Physics and Integral Equations.
Dover, 1996.

2. KREYSZIG, E. - Matematica superior para engenharia, Vol. 2, 9* ed.. Livros Técnicos e Cientificos, 2009,

3. CULLEN, M. R.; ZILL, D. G. - Matemética Avancada Para Engenharia, 3 ed., vol. 1 e 3. Bookman, 2009,

4. BERNARDES Jr.. N. C.: FERNANDEZ, C. S. - Introdugao as Fungoes de nma Variavel Complexa, 3% ed.. Colecao
Textos Universitarios, SBM, 2013,

5. SOARES, M. G. - Cileulo em wma Varidavel Complexa, 5 ed.. Colegao Matematica Universitaria, SBM, 2014,

6. HABERMAN, R. - Elementary applied partial differential equations: with Fourier series and boundary value problems.
2% ed.. Englewood Cliffs: Prentice Hall, 1987.

7. O'NEIL, P. — Advanced engineering mathematics, 6* ed.. Australia: Thomson, 2007.

8. SPTEGEL, M. - Varidveis complexas. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1973 (Colecao Schaum).

9. WEINBERGER, H. - A first course in partial differential equations. New York: Dover, 1995.

10. ZACHMANOGLOU, E. C; THOE, D. - Introduction to partial differential equations with applications. New York:
Dover, 1986.

Floriandpolis, 17 de fevereiro de 2017.
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