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I. Identificacao da Disciplina

Cddigo Nome da Disciplina Horas-aula Semanais Horas-aula Semestrais

MTM5245 Algebra Linear Teoricas: 4 | Praticas: 0 72

I1. Professor(es) Ministrante(s)

Genaldo Teite Nunes, Jauber Cavalcante De Oliveira, Marcelo Sobottka, Maria Tnez Cardoso Gongalves, Oscar Ricardo
Janesch, Paul Krause. Virginia Silva Rodrigues, Wagner Barbosa Muniz.

ITI. Pré-requisito(s)

Codigo Nome da Disciplina

MTM5512 Geometria Analitica

IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a Disciplina é Oferecida

Cicncias da Computacio, Engenharia Civil, Engenharia de Alimentos, Engenharia de Controle ¢ Automacao, Engenharia
de Produgao Civil, Engenharia Elétrica, Engenharia Eletronica, Engenharia Mecanica, Engenharia Quimica, Engenharia
Sanitdria e Ambiental. Fisica - Bacharelado, Metereologia.

V. Ementa

Espaco vetorial. Transformagoes lineares. Mudanca de base. Produto interno. Transformacoes ortogonais. Autovalores
¢ antovetores de um operador. Diagonalizagao. Aplicacao da Algebra Linear as ciéncias.

VI. Objetivos

Fornecer uma base tedrico-pratica sélida na teoria dos espagos vetoriais e dos operadores lineares de maneira a possibilitar
sua aplicagao nas diversas dreas da ciéncia e da tecnologia.

VII. Conteido Programaitico

Unidade 1. Espagos Vetoriais.

1.1. Espaco vetorial real

1.1.1. Definicao.

1.1.2. Unicidade do vetor nulo, do vetor simétrico e outras propriedades.
1.2. Subespacos vetoriais.

1.2.1. Definicao.

1.2.2. Intersecao e soma de subespacos.

1.2.3. Combinacao Linear.

1.2

1.3. Base e dimensao de um espago vetorial.

1.3.1. Vetores lincarmente independentes ¢ vetores linearmente dependentes: definicao ¢ propriedades.
1.3.2. Definicao de base e dimensao de um espago vetorial.

1.3.3. Propriedades: dimensao da soma de subespacos e outras que envolvam base e dimensio.

I.3.4. Definicao de coordenadas de um vetor e de matriz coordenada. Mudanca de coordenadas.

Unidade 2. Transformagoes Lincares.

2.1. Transformacao linear.

2.1.1. Definicao.

2.1.2. Teoremas.

2.2. Niicleo e imagem de uma transformacao linear.
2.2.1. Definigao de micleo.

2.2.2. Defini¢ao de imagem.

2.2.3. Niicleo e imagem como subespagos vetoriais.
2.2.4. Geradores da imagem de uma transformagao linear.
2.3. Transformacoes lineares injetoras e sobrejetoras.
2.3.1. Definigao.

2.3.2. Tsomorfismo: defini¢ao.

2.3.3. Teoremas.




2.4. Transformagoes lineares e matrizes.

2.4.1. Matrizes associadas a uma transformacao linear.

2.4.2. Composigao de transformagoes lineares.

2.4.3. Determinagao de transformagao linear inversa através da forma matricial.
2.4.1. Matriz mudanga de base.

Unidade 3. Produto Interno.

3.1. Definicao de produto interno.
3.2. Vetores ortogonais.

3.2.1. Definigao e propriedades.
3.2.2. Definigao de base ortogonal.
3.3. Norma de um vetor.

3.3.1. Definigao e propriedades.
3.4. Angulo entre vetores.

3.1, Definigao.

3.5. Base ortonormal.

3.5.1. Delinicao.

3.6. Processo de ortogonalizacao de Gram-Schmidt. Componentes de um vetor numa base ortogonal.
3.7. Complemento ortogonal.
3.7.1. Definigdo e propriedades.

Unidade 4. Antovalores e Autovetores.

4.1. Definigao de autovalores e autovetores.
4.2. Autovalores e autovetores de uma matriz.
1.2.1. Polindmio caracteristico.

4.3. Diagonalizacao de operadores lineares.
4.3.1. Teoremas.

Unidade 5. Tipos Especiais de Operadores Lineares.
5.1, Matriz siimétrica ¢ matriz ortogonal.

5.1.1. Teoremas.

5.2. Operadores autoadjuntos e ortogonais.

5.2.1. Definicao.

5.2.2. Teoremas.

5.3. Diagonalizagao de operadores autoadjuntos.
5.3.1. Teorema.

VIII. Metodologia de Ensino / Desenvolvimento do Programa

Serao ministradas aulas expositivas e dialogadas. com resolugao de exercicios em sala de aula. O aluno terd, a sua
disposicao, monitores (ver horarios no site http://www.mtm.ufsc.br).

IX. Metodologia de Avaliagao

O aluno serd avaliado através de 3 ou 4 provas parciais, com pesos previamente determinados pelo professor ministrante.
p ;

que serao realizadas ao longo do semestre letivo. Serd calenlada a média das notas obtidas nas avaliacoes (utilizando os

pesos determinados) e serd considerado aprovado o aluno que tiver, além de frequéncia suficiente. média maior ou igual

a 6.0,

X. Avaliagao Final

De acordo com o pardgrafo 2° do artigo 70 da Resolucdo 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média das
avaliagoes do semestre de 3,0 a 5,5 terd direito a wma nova avaliagao. no final do semestre, abordando todo o conteiido
programatico. A nota final desse aluno sera calculada através da média aritmética entre a média das avaliagoes anteriores
e a nota da nova avaliacao.

XI. Cronograma Teérico

Dala ou Periodo | Atividade

Serd estabelecido pelo professor.

XII. Cronograma Pratico

Data ou Periodo I Atividade

Nao se aplica.




XIII. Bibliografia Basica

- STEINBRUCH. Alfredo e WINTERLE, Paulo — Algebra Linear, 2* edicao. Pearson Makron Books. Sao Paulo, 1987,

XIII. Bibliografia Complementar

ANTON, H.. Rorres, C. - ﬁ’slgebra Linear com Aplicagoes, Editora Bookman, Porto Alegre, 8 ed., 2001.

BOLDRINI, J. L. — Algebra Lincar. Editora Harper ¢ Row do Brasil Ltda, 3* cdicao, 1984.

CALLIOLI, C. A.. Domingues, H. H., Costa, R. C. F. — Algebra Linear e Aplicacoes. Atual Editora. 1990.

HOFFMAN, K., KUNZE, R. - Algebra Linear, Livros Técnicos e Cientificos (LTC), 1979.

KOLMAN., B. - }i]gebra Linear, Editora Guanabara, 1984.

i. LAY. D. C. - Algebra Linear e suas aplicagdes, LTC Editora, Rio de Janeiro, 1999.

. LIPSCHUTZ, S. - Algebra Lincar, Colegao Schaum, Ed. Mac-Graw-Hill, 1981,

POOLE, D. - Algebra Linear, Thomson, Sao Paulo, 2004.

. STRANG, G. - Algebra Linear e Suas Aplicagoes, Traduagao da 4* Edigao Norte-Americana, Cengage Learning, 2010.

10 VALLADARES, R. C. — Algebra Linear, Livros Técnicos e Cientificos (LTC), 1990.

11. WILLIAMS, G. — Linear Algebra with applications, 4. ed. Jones And Bartlett Mathematics. 2000.

Floriandpolis, 17 de fevereiro de 2017.
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